Zalgcznik nr 2

do uchwaly nr 98/17

Sejmiku Wojewodztwa Mazowieckiego
z dnia 20 czerwca 2017 r.

Opis stanu jako $ci powietrza w strefie mazowieckiej — dotyczy roku 2015

1. Lista substancji w powietrzu, ze wzgl edu na ktdre konieczne bylo opracowanie
programu ochrony powietrza i wskazanie  zrddet ich pochodzenia

- Pyt zawieszony PM10;
- Pyt zawieszony PM2,5.

Pyt zawieszony PM10 i pyt zawieszony PM2,5 jest zanieczyszczeniem powietrza
skiadajgcym sie z mieszaniny czgstek drobnych statych i cieklych. Zanieczyszczenia pytlowe
moga pochodzi¢ ze zrédet naturalnych lub antropogenicznych. llosé pytu zawieszonego
PM10 i pytu zawieszonego PM2,5 w powietrzu moze wynikac z emisji bezposredniej

(pyt pierwotny) lub tez moze byt wynikiem reakcji miedzy substancjami znajdujgcymi sie

w atmosferze (pyt wtorny). Prekursorami pytdw wtornych sg przede wszystkim tlenki siarki,
tlenki azotu, lotne zwigzki organiczne i amoniak. Pyt zawieszony moze zawiera¢ substancje
toksyczne, takie jak wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (m.in. B(a)P), metale
ciezkie oraz dioksyny i furany.

Ws$rdd antropogenicznych zrédet emisji pytow wymieni¢ nalezy:

« zrodia przemystowe (energetyczne spalanie paliw i zrodta technologiczne);
 transport samochodowy;
« spalanie paliw w sektorze bytowo-gospodarczym.

Do zrédet naturalnych nalezg przede wszystkim pylenie traw, erozja gleb, wietrzenie skat,
aerozol morski oraz wybuchy wulkandw.

Najwiecej frakcji pytu zawieszonego PM2,5 w pyle og6tem (TSP) wystepuje w sektorze
komunalno-bytowym. Najmniejsze ilosci pytu zawieszonego PM2,5 w pyle ogétem wystepuja
w procesach wydobycia i przetwérstwa kopalin, gdzie w najwiekszym stopniu emitowany jest
pyt o wiekszych frakcjach. Znaczna czes¢ emisji pytu zawieszonego PM10 i pytu
zawieszonego PM2,5 z transportu drogowego pochodzi z procesoéw innych niz spalanie
paliw, do ktorych zaliczy¢é mozna scieranie oktadzin samochodowych (np. opon i hamulcow)
oraz scieranie nawierzchni drog.

2. Informacje dotycz gce wielko $ci poziomow substancji w roku, od ktérego, z uwagi
na mierzone st ezenia substancji w powietrzu, wymagane jest opracowa nie
programu ochrony powietrza (2015), i pi  eciu latach poprzedzaj acych (2010-2014)
wraz z podaniem zakresu przekrocze N pozioméw dopuszczalnych substanciji
W powietrzu.

Tabela 1 Wyniki pomiaréw pytu zawieszonego PM10 na stanowiskach pomiarowych dla strefy
mazowieckiej

Wyniki pomiaréw

pylu zawieszonego
PM10 [ug/m?3] stanowisko pomiarowe
Strefa mazowiecka
kod strefy: PL1404

Rok Rok Rok Rok Rok Rok
2010 2011 2012 2013 2014 2015

wartos¢ max. Ciechandw,
stezenia ul. Strazacka [nie
24 — godzinnego Kod stacji: 267 223 2183 125.4 109.1 dotyczy]

[ug/m3) MzCiechStrazacka




Wyniki pomiaréw
pylu zawieszonego

PM10 [ug/m?3] stanowisko pomiarowe 2018 2018 2018 2018 2018 2018
} 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Strefa mazowiecka
kod strefy: PL1404
. Ciechandw,
St‘?zef"e ul. Strazacka [nie
Srednioroczne K.d 38,7 35,0 32,1 27,6 30,9 d
[ug/m3Y o} §tac1|. otyczy]
MzCiechStrazacka
zakres przekroczen Ciechanow, . . . . . .
sredniorocznveh ul. Strazacka [nie [nie [nie [nie [nie [nie
PM10 | /m%/ Kod stacji: dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy]
HY MzCiechStrazacka
Liczba dni Ciechandw,
z przekroczeniem ul. Strazacka [nie
normy 24-godz. 50 | Kod staciji: 80 54 40 34 50 dotyczy]
[ug/m3)? MzCiechStrazacka
. | Ciechandw,
zakres przekroczen ul. Strazacka [nie [nie
24-godz PM10 K.d 45 19 5 d 15 d
[ug/m?] od stacji: otyczy] otyczy]
MzCiechStrazacka
Liczba dni . .
. Ciechanoéw,
z przekroczeniem ul. Strazacka
poziomu : 1 2 5 0 0 0
: . Kod stacji:
informowania 200 ;
3 MzCiechStrazacka
[ug/m°]
warto$¢ max. Granica, Kampinoski
Stezenia Park Narodowy 1433  |1073 |122 84,1 102 109,4
24 — godzinnego Kod stacji:
[Lg/md] MzGranicakPN
- Granica, Kampinoski
stezenie Park Narodowy
Srednioroczne 31,0 25,0 22,9 21,5 25,3 23,9
[ug/m3Y Kod sta(_:Jl.
MzGranicaKPN
zakres przekroczen Granica, Kampinoski
. 5P Park Narodowy [nie [nie [nie [nie [nie [nie
Sredniorocznych
PM10 [ug/m?] Kod stacji: dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy]
Ha MzGranicaKPN
Liczba dni Granica, Kampinoski
z przekroczeniem Park Narodowy
normy 24-godz. 50 | Kod staciji: 51 38 28 16 21 26
[ug/m3] % MzGranicakPN
zakres przekroczen Granica, Kampinoski
p Park Narodowy [nie [nie [nie [nie
24-godz PM10 16 3
[ug/m?] Kod stacji: dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy]
HY MzGranicaKPN
Liczba dni . Granica, Kampinoski
z przekroczeniem Park Narodo [nie
poziomu Wy 0 0 0 0 0
! . Kod stacji: dotyczy]
informowania 200 ;
3 MzGranicaKPN
[ug/m°]
wartos¢ max. .
stezenia Leglonowq,
. ul. Zegrzynska Kod 146,1 172,7 297,6 140,4 141,9 146,1
24 — godzinnego stacji: MzLegZegrzyn
[Hg/m°] '
stezenie Legionowo,
Srednioroczne ul. Zegrzynska Kod 37,9 37,2 33,5 33,5 35,6 33,4
[ug/m3)Y stacji: MzLegZegrzyn
zakres przekroczen | Legionowo, . . . . . .
] - i [nie [nie [nie [nie [nie [nie
Sredniorocznych ul. Z'(.agrzynska Kod dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy]
PM10 [ug/m?] stacji: MzLegZegrzyn
Liczba dni .
z przekroczeniem Legionowo,
ul. Zegrzynska Kod 76 77 56 57 70 66

normy 24-godz. 50
[Hg/m®]¥

stacji: MzLegZegrzyn




Wyniki pomiaréw
pylu zawieszonego

PM10 [ug/m?3] stanowisko pomiarowe Rl Rl Rl Rl Rl Rl
Strefa mazowiecka 2010 2011 2012 2013 2014 2015
kod strefy: PL1404
zakres przekroczen | Legionowo,
24-godz PM10 ul. Zegrzynska Kod 41 42 21 22 40 36
[ug/m3) stacji: MzLegZegrzyn
Liczba dni
z przekroczeniem Legionowo,
poziomu ul. Zegrzynska Kod 0 0 1 0 0 0
informowania 200 stacji: MzLegZegrzyn
[ug/m’]
\é\f[arz_tgzic;max. Mtawa, ul. Ordona
24?— odzinnedo Kod stacji: 204 194 181,4 136,4 158,5 154,6
93 9 MzMlawOrdona
[ug/m?]
stezenie Mtawa, ul. Ordona
Srednioroczne Kod stacji: 33,3 32,2 34,2 32,5 30,4 33,0
[ug/m3Y MzMlawOrdona
zakres przekroczen | Mtawa, ul. Ordona . . . . . .
$redniorocznych Kod stacji: [nie [nie [nie [nie [nie [nie
PM10 [ug/m?] MzMlawOrdona dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy]
Iz_lcff:k?cr)‘::zeniem Miawa, ul. Ordona
P Kod staciji: 57 50 53 49 52 64
normy 24-godz. 50
3 2/ MzMlawOrdona
[ug/m7]
zakres przekroczen | Mtawa, ul. Ordona
24-godz PM10 Kod stacji: 22 15 18 14 17 29
[Lg/md] MzMlawOrdona
Liczba dni
z przekroczeniem Mtawa, ul. Ordona
poziomu Kod stacji: 1 0 0 0 0 0
informowania 200 MzMlawOrdona
[ug/m?]
war.tosp max. Ostroteka, ul. Hallera . . . . .
stezenia Kod stacii [nie [nie [nie [nie [nie 1158
[24 /— gs?dzinnego MzOstroIJ—|.aIIe dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] ’
Ha/m
stezenie Ostrofeka, ul. Hallera [nie [nie [nie [nie [nie
Srednioroczne Kod stacji: 28,3
[ug/m3Y MzOstroHalle dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy]
zakres przekroczen | Ostroteka, ul. Hallera . . . . . .
$redniorocznych Kod stacji: [nie [nie [nie [nie [nie [nie
PM10 [ug/m?] MzOstroHalle dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy]
Liczba dni . Ostroteka, ul. Hallera . . . . .
z przekroczeniem Kod stacii: [nie [nie [nie [nie [nie 39
For/mys]ij-godz. 50 MzOstroIJ-|.aIIe dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy]
pa/m
zakres przekroczen | Ostroteka, ul. Hallera [nie [nie [nie [nie [nie
24-godz PM10 Kod stacji: d d d d d 4
[ug/m?] MzOstroHalle otyczy] otyczy] otyczy] otyczy] otyczy]
Liczba dni
z przekroczeniem Ostroteka, ul. Hallera . . . . .
poziomu Kod stacji: [nie [nie [nie [nie [nie 0
informowania 200 MzOstroHalle dotyczy] | dotyczy] |dotyczy] | dotyczy] | dotyczy]
[ug/m?]
war.tosp max. Ostrofeka, ul. Targowa . . .
Stezenia Kod stacji: 1615 |[Me [nie 78,5 1056 | [Me
24 — godzinnego MzOstrolTargowa ' dotyczy] | dotyczy] ' ' dotyczy]
[ng/m?]
stezenie Ostrofeka, ul. Targowa [nie [nie [nie
Srednioroczne Kod stacji: 30,9 24,9 27,4
[ug/m3)Y MzOstrolTargowa dotyczy] | dotyczy] dotyczy]




Wyniki pomiaréw
pylu zawieszonego

PM10 [ug/m?3] stanowisko pomiarowe 2018 2018 2018 2018 2018 2018
} 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Strefa mazowiecka
kod strefy: PL1404
zakres przekroczen | Ostroteka, ul. Targowa . . . . . .
Sredniorocznych Kod stacji: [nie [nie [nie [nie [nie [nie
PM10 [ug/m?] MzOstrolTargowa dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] | dotyczy]
Liczba dni . Ostrofeka, ul. Targowa . . .
z przekroczeniem [nie [nie [nie
Kod stacji: 47 17 29
normy 24-godz. 50 MzOstrolTargowa dotyczy] | dotyczy] dotyczy]
[ng/m® %
zakres przekroczen | Ostroteka, ul. Targowa [nie [nie [nie [nie [nie
24-godz PM10 Kod stacji: 12
[ug/m?] MzOstrolTargowa dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy]
Liczba dni
z przekroczeniem Ostroteka, ul. Targowa [nie
poziomu Kod stacji: 0 0 0 0 0 dotyczy]
informowania 200 MzOstrolTargowa yezy
[ug/m’]
\é\iarztgﬁic;max. Otwock, ul. Brzozowa
¢ . Kod stacji: 146,1 2744 396,5 162,2 235 2241
24 — godzinnego M
3 zOtwoBrzozo
[ug/m?]
stezenie Otwock, ul. Brzozowa
Srednioroczne Kod stacji: 38,5 46,7 43,7 38,2 41,9 43,7
[ug/m3Y MzOtwoBrzozo
zakres przekroczen | Otwock, ul. Brzozowa [nie [nie
$redniorocznych Kod stacji: dotyczy] 6,7 3,7 dotyczy] 1,9 3,7
PM10 [ug/m?3] MzOtwoBrzozo yezy yezy
LzICerZZISrrc‘)Iczeniem Otwock, ul. Brzozowa
Kod stacji: 48 97 79 70 98 90
normy 24-godz. 50
31 2/ MzOtwoBrzozo
[ug/m7]
zakres przekroczen | Otwock, ul. Brzozowa
24-godz PM10 Kod stacji: 13 62 44 35 61 55
[Lg/md] MzOtwoBrzozo
Liczba dni
z przekroczeniem Otwock, ul. Brzozowa
poziomu Kod stacji: 0 3 3 0 1 2
informowania 200 MzOtwoBrzozo
[ng/m?]
wartos$¢ max. Piastow, ul. Putaskiego
stezenia 24 — Kod stacji: 210 158 198,5 129,5 136,1 161,5
godzinnego [ug/m®] | MzPiasPulask
stezenie Piastéw, ul. Putaskiego
Srednioroczne Kod stacji: 41,0 37,8 33,2 35,5 36,2 34,0
[ug/m3Y MzPiasPulask
zakres przekroczen | Piastéw, ul. Putaskiego [nie [nie [nie [nie [nie
$redniorocznych Kod stacji: 1,0
PM10 [ug/m?] MzPiasPulask dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy]
Iz_lcf?:k(rj(;‘::zeniem Piastéw, ul. Putaskiego
P Kod stacji: 75 77 56 66 65 59
normy 24-godz. 50 ;
3 2/ MzPiasPulask
[ug/m7]
zakres przekroczen | Piastéw, ul. Putaskiego
24-godz PM10 Kod stacji: 40 42 21 31 30 24
[Lg/md] MzPiasPulask
Liczba dni
z przekroczeniem Piastéw, ul. Putaskiego
poziomu Kod stacji: 1 0 0 0 0 0

informowania 200
[ng/m?]

MzPiasPulask




Wyniki pomiaréw
pylu zawieszonego

2 . . Rok Rok Rok Rok Rok Rok
LAY TgiiF] e 2011 2012 2013 2014 2015
Strefa mazowiecka
kod strefy: PL1404
warto$¢ max. Siedlce,
stezenia ul. Konarskiego [nie [nie
24 — godzinnego Kod stacji: dotyczy] | dotyczy] 2536 125,7 1115 139.1
[Lg/md] MzSiedKonars
stezenie Siedice,
$rednioroczne ul. Konarskiego [nie [nie 38 32,7 32,1 32,1
[ug/m3Y Kod stacji: dotyczy] | dotyczy]
MzSiedKonars
, | Siedlce,
g?ek(;iisoféi%r%%zen ul. Konarskiego [nie [nie [nie [nie [nie [nie
PM10 [ /m3§/ Kod stacji: dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy]
Hg MzSiedKonars
Liczba dni Siedlce,
z przekroczeniem ul. Konarskiego [nie [nie
normy 24-godz. 50 | Kod staciji: dotyczy] | dotyczy] 63 53 56 48
[ug/m3] % MzSiedKonars
zakres przekroczen Sljle?(l(c:)iérskie o] [nie [nie
24-godz PM10 : 9 28 18 21 13
[ug/m?] Kod §tacu. dotyczy] | dotyczy]
MzSiedKonars
Liczba dni Siedlce
z przekroczeniem ul Konr;lrskiego
poziomu : 0 0 2 0 0 0
! . Kod stacji:
informowania 200 MzSiedKonars
[ug/m?] _
wartos¢ max. Zyrardéw,
stezenia ul. Roosevelta [nie [nie [nie [nie [nie 147 4
24 —godzinnego Kod stacji: dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] ’
[ug/m3) MzZyraRoosev
stezenie Zyrardow,
Stezel ul. Roosevelta
srednioroczne Kod stacj: 459 43,7 39,3 37,2 35,6 38,9
311/ :
[ug/m’] MzZyraRoosev
zakres przekroczen Zyrardow,
sredniorocznveh ul. Roosevelta 59 37 [nie [nie [nie [nie
PM10 | /m%l Kod stacji: ' ' dotyczy] |dotyczy] |dotyczy] |dotyczy]
HO MzZyraRoosev
Liczba dni Zyrardow,
z przekroczeniem ul. Roosevelta
normy 24-godz. 50 | Kod staciji: 83 96 w 3 58 87
pg/m zZyraRoosev
[ug/m3] % MzZyraR
.| Zyrardow,
zakres przekroczen Ul Roosevelta
24-godz PM10 K(‘) d stacji- 48 61 42 38 23 52
3 :
[ug/m] MzZyraRoosev
Liczba dni Fvrardow
z przekroczeniem uly Roose’velta
poziomu K. 0 0 3 0 0 0
! . od stacji:
informowania 200 MzZyraRoosev
[Hg/m°]
Tabela 2 Poziom stezen pytlu zawieszonego PM2,5 w latach 2010-2015
. . Wyr!iki pomiarow pyiu Rok Rok Rok Rok Rok Rok
Stacja pomiarowa zaW|e§zonego PM2,5 2010 2011 2012 2013 2014 2015
[ug/m?]
stezenie
$rednioroczne pytu [nie [nie [nie [nie [nie
Ostroteka, ul. Hallera zawieszonego PM2,5 | dotyczy] | dotyczy] dotyczy] | dotyczy] | dotyczy] 21
[ug/m3]




Wyniki pomiaréw pytu

Stacja pomiarowa zawieszonego PM2,5 2018 LS LS LS 2018 LS
jap Szoneg ® 2010 |2011 2012 [2013  |2014  |2015
[ug/m?]
zakres przekroczen
stezen [nie [nie [nie [nie [nie [nie
Ostroigka, ul. Hallera Sredniorocznych dotyczy] | dotyczy] dotyczy] | dotyczy] |dotyczy] | dotyczy]
PM2,5 [ug/m3]
stezenie
Legionowo, $rednioroczne pytu [nie [nie [nie [nie 31 32
ul. Zegrzynska zawieszonego PM2,5 | dotyczy] | dotyczy] dotyczy] | dotyczy]
[ug/m3]
zakres przekroczen
Legionowo, stezen [nie [nie [nie [nie 5 7
ul. Zegrzynska Sredniorocznych dotyczy] | dotyczy] dotyczy] | dotyczy]
PM2,5 [ug/m3]
stezenie
Piastow, ul $rednioroczne pytu
Putaskiego zawieszonego PM2,5 26 30 29 21 28 30
[ug/m3]
zakres przekroczen
Piastow, ul stezen [nie 2 2 1 2 5
Putaskiego $redniorocznych dotyczy]
PM2,5 [ug/m3]
stezenie
Siedlce, ul. Srednioroczne pytu [nie [nie
Konarskiego zawieszonego PM2,5 | dotyczy] | dotyczy] 29 28 26 25
[ug/m3]
zakres przekroczen
Siedlce, ul. stezen [nie [nie 5 5 [nie [nie
Konarskiego $redniorocznych dotyczy] | dotyczy] dotyczy] | dotyczy]
PM2,5 [ug/m3]
_ stezenie
Zyrardow, Srednioroczne pyitu [nie [nie [nie [nie o8 30
ul. Roosevelta zawieszonego PM2,5 | dotyczy] | dotyczy] dotyczy] | dotyczy]
[ug/m3]
] zakres przekroczen
Zyrardéw, stezen [nie [nie [nie [nie 2 5
ul. Roosevelta $redniorocznych dotyczy] | dotyczy] dotyczy] | dotyczy]
PM2,5 [ug/m3]
Seene 25 25 25 25 25 25 25
opuszczalne
stezenie
dopuszczalne 29 29 28 27 26 26 25

powiekszone o
margines tolerancji

3. Czynniki powoduj gce przekroczenia poziomoéw dopuszczalnych pytu

zawieszonego PM10 i pylu zawieszonego PM2,5 w powie

uwzgl ednieniem przemian fizykochemicznych tych substancji

Na jako$¢ powietrza wptywa szereg czynnikow, z ktérych do najwazniejszych naleza:

- wielkosc¢ i rozklad emisji substanciji;
- parametry wprowadzania substancji do powietrza;
- parametry i typ emitorow;
- warunki klimatyczne;

- uwarunkowania demograficzne;

trzu, ze szczegdlnym




- uksztaltowanie i spos6b zagospodarowania przestrzennego terenu;
- rodzaj uzytkowania powierzchni;
- przemiany fizykochemiczne substancji.

Za jakos¢ powietrza w strefie mazowieckiej odpowiadajg gtownie zrodta pochodzenia
antropogenicznego. Najwiekszy wpltyw na stan zanieczyszczenia powietrza wywiera
ogrzewanie budynkow (niska emisja), produkcja energii cieplnej i przemyst (emisja
punktowa) oraz ruch komunikacyjny (emisja liniowa). Wéréd czynnikéw antropogenicznych
nalezy takze wskazac sposob zagospodarowania przestrzennego obszaru miejskiego.

Najbardziej narazone na negatywne wplywy zanieczyszczen powietrza sg obszary
charakteryzujgce sie intensywng zabudowg z niewielkim udziatem terendw zielonych, duzg
gestoscig zaludnienia oraz wysokim natezeniem ruchu komunikacyjnego.

W sktad pylu zawieszonego PM10 wchodzi zaréwno pyt pierwotny, ktéry jest wprowadzany
do atmosfery z réznych kategorii zrédet emisji oraz pyt wtérny, powstajgcy w wyniku
przemian fizykochemicznych zachodzgcych w atmosferze z udziatem substancji gazowych,
takich jak: SO,, NOx, czy NHs. Specyfikg tego rodzaju pytu jest znaczna zaleznos¢

od panujacych warunkéw meteorologicznych.

Temperatura powietrza, predkos¢ wiatru, natezenie promieniowania stonecznego, wilgotnos¢
wptywaja na wielkos¢ zapotrzebowania na energie cieplng, ktorej wytwarzanie bezposrednio
wplywa na wielko$¢ emisji zanieczyszczen. Predkosé i kierunek wiatru, stan rownowagi
atmosfery, wysokos¢ warstwy mieszania w posredni sposéb wptywa na kumulacje bgdz
rozproszenie powstatych zanieczyszczen. Opady atmosferyczne, wilgotnos¢, natezenie
promieniowania stonecznego wptywajq takze na przemiany fizyko-chemiczne
zanieczyszczenh w atmosferze oraz ich wymywanie w atmosferze. Transport
zanieczyszczonych mas powietrza (zanieczyszczenia wtorne i pierwotne) znad innych
obszarow uzalezniony jest natomiast od kierunku i predkosci wiatru w warstwie mieszania
oraz ilosci opadow i dni nastonecznienia. Rozprzestrzenianie pytow uzaleznione jest

od predkosci wiatru, wilgotnos¢ powietrza i podtoza oraz stanu rownowagi atmosfery.
Wiekszos¢ dni, ktérych odnotowano wzrost stezeh zanieczyszczenia powietrza substancjami
pylowymi wystgpito w sytuacji cisz atmosferycznych i stabych wiatréw ponizej 1,5 m/s,
ktérych udziat w ciggu roku stanowit 28 dni. Utrudniona jest wowczas pozioma wymiana
powietrza, co powoduje wzrost stezen substancji w poblizu niskich zrodet emisji. Stosunkowo
czestym zjawiskiem w 2015 roku byly réwniez inwersje temperatury, wptywajgce
niekorzystnie na wymiane powietrza w pionie, w tych dniach.

Czynnikiem wptywajgcym na poziom zanieczyszczen jest rowniez stopien zréznicowania
uksztattowania terenu, w ktérym mogg wystepowac obszary o specyficznym klimacie,
mikroklimacie i specyficznych warunkach meteorologicznych. Najlepsze warunki
rozprzestrzeniania zanieczyszczen panujg na terenach ptaskich, gdzie wystepuje duza ilos¢
dni z nastonecznieniem, dobre warunki termiczne oraz wysokie predkosci mas powietrza
(dobre przewietrzanie). Natomiast w dolinach, nieckach wymiana mas powietrza jest
utrudniona. Warunki topograficzne i klimatyczne takich obszaréw sprzyjajg kumulaciji
zanieczyszczen, co skutkuje wysokimi wartosciami stezen analizowanych zanieczyszczen
pylu zawieszonego PM10 oraz pytu zawieszonego PM2,5.

Dodac¢ nalezy, ze na te niekorzystne warunki klimatyczne i topograficzne nakfadajg sie
uwarunkowania spoteczno-ekonomiczne, ktore ksztattujg zachowania i postawy
mieszkancow strefy, co w potgczeniu ze szczegodlnie niekorzystng strukturg cenowg paliw
grzewczych prowadzi do sytuacji, w ktorej preferowanym (ze wzgledéw ekonomicznych)
paliwem jest paliwo stale, czesto watpliwej jakosci, ktére staje sie przyczyng probleméw
jakosci powietrza.



3.1. Czynniki powoduj ace przekroczenia z uwzgl ednieniem przemian
fizykochemicznych

Substancje chemiczne, pod wptywem réznorodnych czynnikéw, ulegajg przemianom
fizycznym lub chemicznym. W przemianie fizycznej zmieniajg sie tylko wlasciwosci fizyczne
substancji (np. stan skupienia). Natomiast podczas przemiany chemicznej powstajg nowe
substancje o odmiennych wiasciwosciach fizycznych i chemicznych. Przemiana chemiczna
okreslana jest jako reakcja chemiczna.

Na przemiany fizykochemiczne pytow i gazéw w powietrzu ma wptyw sktadowa uzalezniona
od wielu czynnikéw, do ktérych naleza:

- cyrkulacja powietrza w atmosferze;

- promieniowanie stoneczne i jego widmo;

- czgsteczki biologiczne, ozon, swiatto nadfioletowe;

- kinetyka reakcji w fazie gazowej, reakcje enzymatyczne, tancuchowe
i chemiczne;

- reakcje fotochemiczne, fotoutleniania;

- reakcje katalityczne;

- wymuszenia radiacyjne, sprzezenia zwrotne;

- struktura pionowa atmosfery;

- réownowaga i przemiany fazowe wody w atmosferze;

- stabilnosc¢ i ruch powietrza.

Wsrdd substancii, ktore bioragc udziat w przemianach fizykochemicznych, stajg sie
prekursorami pylu zawieszonego PM10 mozna wymieni¢ dwutlenek siarki, tlenki azotu,
amoniak oraz lotne zwigzki organiczne (LZO). Dwutlenek siarki w wyniku obecnosci
katalizatora utlenia sie do tréjtlenku siarki (podobna reakcja zachodzi takze w atmosferze

Z udzialem promieniowania UV lub ozonu), a tréjtlenek siarki, reagujgc z woda, daje kwas
siarkowy (VI). Dwutlenek azotu, w obecnosci wody, tworzy mieszanine kwasu azotowego
(' V). Tlenki azotu, jako gazy, petnig istotng role w tworzeniu sie i rozpadzie ozonu

w troposferze, poniewaz uczestniczg one w cyklach katalitycznych. Dzieje sie tak, poniewaz
NO. moze ulec fotolizie pod wplywem swiatta stonecznego. Powstaje wtedy NO, ktory

z powrotem utlenia sie do NO». W cyklu tym moze uczestniczy¢ ozon, jak réwniez
organiczne rodniki nadtlenowe (nietrwate, utlenione zwigzki chemiczne). Nalezy pamietac,
ze zwigzki tlenkdw siarki i azotu petnig kluczowg role w atmosferze. Wiekszo$¢ zwigzkow
chemicznych, ktére sg utleniane i usuwane z atmosfery albo przeksztatcane w inne zwigzki,
wchodzi w reakcje (bezposrednio lub posrednio) z NO lub NO2, SO..

W wyniku szeregu reakcji fizyko-chemicznych zwigzkow siarki, zwigzku azotu moga
powstawac aerozole (pyt zawieszony). Duzy stopien skomplikowania procesow
fizykochemicznych przebiegajgcych w atmosferze prowadzacych do powstawania aerozoli
(pytu wtérnego) i nieliniowos$¢ tych procesow powoduje, ze bardzo trudno jest okresli¢
zaleznosci pomiedzy emisjg prekursoréw pytu zawieszonego, a wielkoscig stezen

w powietrzu tego zanieczyszczenia. Doktadny mechanizm zmian nie jest jeszcze znany
trwajg badania nad poznaniem proceséw i dynamiki oddziatywania prekursoréw na pyt
zawieszony PM10.

Stopien zanieczyszczenia powietrza zalezy od szeregu czynnikow, od rodzaju zrodet
zanieczyszczenia, warunkéw terenowych, warunkéw meteorologicznych, a wiec czynnikéw
zaleznych oraz niezaleznych od cztowieka.

Predkos$¢ i kierunek wiatru, stan réwnowagi atmosfery, wysoko$¢ warstwy mieszania

w posredni sposéb wptywajg na kumulacje badz rozproszenie powstatych zanieczyszczenh.
Opady atmosferyczne, wilgotnos¢, natezenie promieniowania stonecznego wplywaja takze
na przemiany fizyko-chemiczne zanieczyszczen w atmosferze oraz ich wymywanie

w atmosferze. Istotny wplyw na poziom stezen substancji majg przede wszystkim warunki



meteorologiczne. Temperatura powietrza, predko$¢ wiatru, natezenie promieniowania
stonecznego, wilgotnos¢ wplywajg na wielkos¢ zapotrzebowania na energie cieplna, ktorej
wytwarzanie bezposrednio wptywa na wielko$¢ emisji zanieczyszczen. Transport
zanieczyszczonych mas powietrza znad innych obszarow uzalezniony jest natomiast
od kierunku i predkosci wiatru w warstwie mieszania oraz ilosci opadéw. Nalezy podkresli¢,
ze $rednia roczna predkosc¢ wiatru w niektorych obszarach strefy mazowieckiej, w roku 2015,
wynosita ponizej 1,5 m/s, co jest wskaznikiem niekorzystnych warunkéw klimatycznych.
Wiekszos¢ dni z przekroczeniem dopuszczalnych stezeh pylu zawieszonego wystgpito
w sytuacji cisz atmosferycznych i stabych wiatréw ponizej 1,5 m/s. Utrudniona jest wowczas
pozioma wymiana powietrza, co powoduje wzrost stezen substancji w poblizu niskich zrédet
emisji.
4. Procentowy udziat substancji zanieczyszczaj  gcych w powietrzu wprowadzanych
do powietrza przez podmioty korzystaj ace ze srodowiska na zasadzie
powszechnego korzystania ze  $rodowiska w strefie mazowieckiej

Tabela 3 Bilans emisji pytlu zawieszonego PM10 ze strefy mazowieckiej

Weloss el 0T Irekese ey o
Emisja punktowa 4 769,12 11,28

Emisja liniowa w tym: 5 763,90 13,64

drogi krajowe 2 353,03 5,57

drogi wojewddzkie 984,50 2,33

drogi powiatowe i gminne 2 426,37 5,74

Emisja z rolnictwa w tym: 6 952,31 16,44

uprawy 2 575,64 6,09

hodowla 4 376,67 10,35

Emisja powierzchniowa 22 736,94 53,78

Emisja niezorganizowana kopalnie,

zaklady przerdbcze, hatdy 2 053,08 4,86

i zwatowiska

Suma 42 275,35 100,00

pytzawieszony PM10 53,78% 4,86%

0% 10%  20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Hemisja punktowa W drogi krajowe M drogi wojewodzkie

W drogi powiatowe i gminne MW uprawy m hodowla

emisja powierzchniowa emisja niezorganizowana

Rysunek 1 Bilans emisji pytu zawieszonego PM10 ze strefy mazowieckiej

Tabela 4 Bilans emisji pylu zawieszonego PM2,5 ze strefy mazowieckiej

Rodzaj emisji

Wielko$¢ emisji [Mg/rok] pyt
zawieszony PM2,5

Wielko$¢ emisji [Mg/rok]
Udziat %

Emisja punktowa

2974,71

9,09




L Wielkos¢ emisji [Mg/rok] pyt Wielkos¢ emisji [Mg/rok]
ROEZE] ] zawieszony PM2,5 Udziat %
Emisja liniowa w tym: 5 303,64 16,21
drogi krajowe 2168,71 6,63
drogi wojewddzkie 907,35 2,77
drogi powiatowe i gminne 2 227,58 6,81
Emisja z rolnictwa w tym: 604,01 1,85
uprawy 499,90 1,53
hodowla 104,11 0,32
Emisja powierzchniowa 22 392,30 68,43
Emisja niezorganizowana kopalnie,
zaklady przerdbcze, hatdy 1 449,47 4,43
i zwatowiska
Suma 32724,12 100,00
pytzawieszony PM2,5 68,43% 4,43%
0% 10% 20%  30% 40%  50% 60%  70% 80% 90% 100%

M emisja punktowa
mdrogi powiatowe i gminne

emisja powierzchniowa

m drogi krajowe
B uprawy

M emisja niezorganizowana

M drogi wojewodzkie

M hodowla

Rysunek 2 Bilans emisji pytlu zawieszonego PM2,5 ze strefy mazowieckiej

5. Laczna wielko $€ emisji substancji zanieczyszczaj

acych powietrze pochodz aca

ze zrodet znajduj gcych si @ w obszarach przekrocze n w strefie mazowieckiej

(Mg/rok)

Tabela 5 Wielkos¢ emisji pytu zawieszonego PM10 w obszarze przekroczen stezenia sredniorocznego
pochodzaca ze zrddet znajdujacych sie w obszarze przekroczen w strefie mazowieckiej (Mg/rok) w

2015,

Lp. |Obszar przekroczen {.J;/zrr;ak]wielkoéé emisji pylu zawieszonego PM10
1 Mz15sMzPM10a01 113,42

2 Mz15sMzPM10a02 275,91

3 Mz15sMzPM10a03 377,41

4 Mz15sMzPM10a04 359,20

5 Mz15sMzPM10a05 130,80

6 Mz15sMzPM10a06 275,37
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Tabela 6 Wielko$¢ emisji pylu zawieszonego PM10 w obszarze przekroczen stezenia dobowego
pochodzaca ze zrddet znajdujacych sie w obszarze przekroczen w strefie mazowieckiej (Mg/rok) w
2015r.

Lp. |Obszar przekroczen F&;frr;ak]wielkoéé emisji pylu zawieszonego PM10
1 Mz15sMzPM10d01 129,07
2 Mz15sMzPM10d02 124,32
3 Mz15sMzPM10d03 156,70
4 Mz15sMzPM10d04 462,09
5 Mz15sMzPM10d05 240,28
6 Mz15sMzPM10d06 180,97
7 Mz15sMzPM10d07 118,82
8 Mz15sMzPM10d08 142,62
9 Mz15sMzPM10d09 346,81
10 |Mz15sMzPM10d10 125,54
11 |Mz15sMzPM10d11 140,89
12 |Mz15sMzPM10d12 89,03
13 |Mz15sMzPM10d13 469,47
14 |Mz15sMzPM10d14 126,56
15 |Mz15sMzPM10d15 271,21
16 |Mz15sMzPM10d16 265,21
17 |Mz15sMzPM10d17 216,34
18 |Mz15sMzPM10d18 145,16
19 |Mz15sMzPM10d19 35,35
20 |Mz15sMzPM10d20 135,69
21 |Mz15sMzPM10d21 96,76
22 |Mz15sMzPM10d22 172,47
23  |Mz15sMzPM10d23 136,22
24 |Mz15sMzPM10d24 56,85
25 |Mz15sMzPM10d25 148,42
26 |Mz15sMzPM10d26 184,66
27 |Mz15sMzPM10d27 99,37
28 |Mz15sMzPM10d28 85,90
29 |Mz15sMzPM10d29 95,80
30 [Mz15sMzPM10d30 102,00
31 |Mz15sMzPM10d31 150,69
32 |Mz15sMzPM10d32 989,36
33 |Mz15sMzPM10d33 206,17
34 |Mz15sMzPM10d34 214,55
35 |Mz15sMzPM10d35 146,90
36 |Mz15sMzPM10d36 223,12
37 |Mz15sMzPM10d37 142,78
38 |Mz15sMzPM10d38 228,67
39 [Mz15sMzPM10d39 113,78
40 |Mz15sMzPM10d40 96,11
41 |Mz15sMzPM10d41 89,01
42 |Mz15sMzPM10d42 175,55
43 |Mz15sMzPM10d43 113,42
44 |Mz15sMzPM10d44 73,33
45 |Mz15sMzPM10d45 200,26
46 |Mz15sMzPM10d46 275,91
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taczna wielkosé emisji pytu zawieszonego PM10

Lp. |Obszar przekroczen [Mg/rok]
47 |Mz15sMzPM10d47 296,90
48 |Mz15sMzPM10d48 281,71
49 |Mz15sMzPM10d49 247,22
50 |Mz15sMzPM10d50 93,72
51 |Mz15sMzPM10d51 120,28
52 |Mz15sMzPM10d52 225,97
53 |Mz15sMzPM10d53 112,10
54 |Mz15sMzPM10d54 543,71
55 |Mz15sMzPM10d55 238,73
56 |Mz15sMzPM10d56 178,50
57 |Mz15sMzPM10d57 275,37
58 |Mz15sMzPM10d58 326,41
59 |Mz15sMzPM10d59 455,36
60 |Mz15sMzPM10d60 114,74
61 |Mz15sMzPM10d61 154,32
62 [Mz15sMzPM10d62 113,54
63 |[Mz15sMzPM10d63 158,66
64 [(Mz15sMzPM10d64 113,72
65 [Mz15sMzPM10d65 21,62
66 |Mz15sMzPM10d66 163,96
67 |Mz15sMzPM10d67 118,76
68 |Mz15sMzPM10d68 377,41
69 |Mz15sMzPM10d69 121,13
70 |Mz15sMzPM10d70 220,03
71 |Mz15sMzPM10d71 200,74
72  |Mz15sMzPM10d72 213,41
73 |Mz15sMzPM10d73 323,61
74 |Mz15sMzPM10d74 382,32
75 |Mz15sMzPM10d75 182,15
76 |Mz15sMzPM10d76 98,59
77 |Mz15sMzPM10d77 315,13
78 |Mz15sMzPM10d78 185,24
79 |Mz15sMzPM10d79 109,39
80 [Mz15sMzPM10d80 168,63
81 |Mz15sMzPM10d81 99,60
82 |Mz15sMzPM10d82 101,29
83 |Mz15sMzPM10d83 71,64
84 |Mz15sMzPM10d84 216,36
85 |Mz15sMzPM10d85 164,55
86 |Mz15sMzPM10d86 215,26
87 |Mz15sMzPM10d87 185,81
88 |Mz15sMzPM10d88 171,20
89 |Mz15sMzPM10d89 133,53
90 |Mz15sMzPM10d90 139,31
91 |Mz15sMzPM10d91 189,72
92 |Mz15sMzPM10d92 121,43
93 |Mz15sMzPM10d93 359,20
94 |(Mz15sMzPM10d94 364,18
95 |Mz15sMzPM10d95 111,12
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taczna wielkosé emisji pytu zawieszonego PM10

Lp. |Obszar przekroczen [Mg/rok]
96 [Mz15sMzPM10d96 145,46
97 |Mz15sMzPM10d97 130,80
98 |[Mz15sMzPM10d98 65,16
99 |Mz15sMzPM10d99 484,74
100 |Mz15sMzPM10d100 548,69
101 |Mz15sMzPM10d101 299,59
102 |Mz15sMzPM10d102 88,11
103 |Mz15sMzPM10d103 108,34

Tabela 7 Wielkos¢ emisji pylu zawieszonego PM2,5 w obszarze przekroczenh stezenia
$redniorocznego pochodzgca ze zrédet znajdujgcych sie w obszarze przekroczen w strefie

mazowieckiej (Mg/rok) w 2015 r.

taczna wielkos¢ emisji pytlu zawieszonego PM2,5

Lp. |Obszar przekroczen [Mg/rok]
1 Mz15sMzPM25a01 243,37
2 Mz15sMzPM25a02 165,84
3 Mz15sMzPM25a03 194,48
4 Mz15sMzPM25a04 159,05
5 Mz15sMzPM25a05 88,55
6 Mz15sMzPM25a06 185,85
7 Mz15sMzPM25a07 263,35
8 Mz15sMzPM25a08 169,15
9 Mz15sMzPM25a09 269,40
10 |Mz15sMzPM25al10 221,31
11 |Mz15sMzPM25a11l 368,03
12 |Mz15sMzPM25a12 87,81
13 |Mz15sMzPM25a13 109,36
14 |Mz15sMzPM25al4 311,30
15 |Mz15sMzPM25al5 197,92
16 |Mz15sMzPM25a16 140,49
17 |Mz15sMzPM25a17 160,93
18 |Mz15sMzPM25al8 148,05
19 |Mz15sMzPM25al9 340,84
20 |Mz15sMzPM25a20 333,01
21 |Mz15sMzPM25a21 123,29
22 |Mz15sMzPM25a22 62,28
23 |Mz15sMzPM25a23 281,24
24 |Mz15sMzPM25a24 315,97
25 |Mz15sMzPM25a25 130,58
26 |Mz15sMzPM25a26 125,32
27 |Mz15sMzPM25a27 54,11
28 |Mz15sMzPM25a28 199,29
29 |Mz15sMzPM25a29 83,78
30 |Mz15sMzPM25a30 125,05
31 |Mz15sMzPM25a31 106,92
32 |Mz15sMzPM25a32 65,18
33 |Mz15sMzPM25a33 122,29
34 |Mz15sMzPM25a34 131,03
35 |Mz15sMzPM25a35 158,79
36 |Mz15sMzPM25a36 126,93
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6. Poziom tta dla pytu zawieszonego PM10 i pylu zaw ieszonego PM2,5 w 2015 roku.
6.1. Poziom tla pylu zawieszonego PM10

Tto ponadregionalne pytu zawieszonego PM10: 8,7 — 9,9ug/m?,
Tto regionalne pytu zawieszonego PM10: 0,6 — 18,6ug/m?3,
Tto catkowite pytu zawieszonego PM10: 9,2 — 28,5 pg/m?®.

6.2. Poziom tla pylu zawieszonego PM2,5

Tto ponadregionalne pytu zawieszonego PM2,5: 6,9-8,1 ug/m?,
Tto regionalne pytu zawieszonego PM2,5: 0,5-19,2 ug/m?,
Tto catkowite pytu zawieszonego PM2,5: 7,5-27,3 pg/m3.

7. Wyniki modelowania — rozktad st ezen w 2015r.

7.1. Rozkilad st ezen pytu zawieszonego PM10 pochodz gcych z emisji z terenu strefy

Stezenia
pylu zawieszonego PM10 [pg/m?]
wynikajace z:

emisji punktowej

o7 -2

] 201-4

[ Jao1-8

St 0o 20 40 80 km
Il co - 074 I

Rysunek 3 Rozktad stezen pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikow rok kalendarzowy
pochodzacych z emisji punktowej na terenie strefy mazowieckiej w 2015 r.
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Stezenia
pytu zawieszonego PM10 [pg/m?]
wynikajace z:

emisji powierzchniowej

I os7-10

I 1001-15

[ J1s01-20

B =001-25 0 20 4 80 km
I 2501 -30.39 T A

Rysunek 4 Rozkiad stezen pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikow rok kalendarzowy
w strefie mazowieckiej pochodzgce z emisji powierzchniowej w 2015 r.

Stezenia

pylu zawieszonego PM10 [ug/m?]

wynikajace z:

emisji liniowej

o5

[ 501-10

[J1o01-125

I 125115 0 20 40 80 km
]

B 15011876 [T N T TR S

Rysunek 5 Rozktad stezen pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikow rok kalendarzowy
pochodzacych z emisji liniowej na terenie strefy mazowieckiej w 2015 r.
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Stezenia
pylu zawieszonego PM10 [ug/m?]
wynikajace z:

emisji niezorg
. s
I s01-75
[Jrs1-10
10,01-12
I 1001-125 0 20 40 80 km
]

Bl 1251- 1645 [ T T

Rysunek 6 Rozktad stezen pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikow rok kalendarzowy

pochodzacych z rolnictwa i emisji niezorganizowanej na terenie strefy mazowieckiej
w 2015 r.

Stezenia
pylu zawieszonego PM10 [ug/m?] ¢
wynikajace z: ;
emisji naplywowej
B o0
I 1oo1-15
[J1s01-20
I 0025 0 20 40 80 km

B 25012820 [ RS S SO IR0 NI SR W

Rysunek 7 Rozkiad stezen pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikow rok kalendarzowy

z naptywu na terenie strefy mazowieckiej w 2015 r.
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Rozklad stezen
sredniorocznych

pytu zawieszonego PM10 [ug/m?]
w roku bazowym

B =2

[ 25.01-30

[ ]s001-35

[ 35,01 - 40,49

B <05 -45 0 20 40 80 km
B - 4500 [ A O M O A (I

Rysunek 8 Rozktad stezen pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikow rok kalendarzowy
z emisji catkowitej na terenie strefy mazowieckiej w 2015 r.

Rozklad stezen
24 - godzinnych

pytu zawieszonego PM10 [pug/m?]
w roku bazowym

P

[]3001-40

[ 40,01 - 50,49

I s05-70 0o 2 40 80 km
]

->70 | O S N A N Ty

Rysunek 9 Rozktad stezen pytu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikow 24 godziny
z emisji catkowitej na terenie strefy mazowieckiej w 2015 r.

17



Liczba dni z przekroczeniami
poziomoéw dopuszczalnych
pytu zawieszonego PM10

w roku bazowym

liczba dni
-0
21-25
26-30
[ 31-35
| EEREY
| BB

I 75 100 0o 2 4 80 km
o T Y S |

Rysunek 10 Liczba dni z przekroczenia pozioméw dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10 w roku
bazowym 2015.

7.2. Rozklad st ezen pylu zawieszonego PM2,5 pochodz acych z emisji z terenu strefy

Stezenia

pylu zawieszonego PM2,5 [ug/im?®]

wynikajace z:

emisji punktowej

B o05-1

25

[J2s-35

e 0 20 40 80 km
]

| EAAd [

Rysunek 11 Rozktad stezen pytu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikéw rok
kalendarzowy w strefie mazowieckiej pochodzace z emisji punktowej w 2015 r.
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Stezenia

pylu zawieszonego PM2,5 [ug/im®]

wynikajace z:

emisji powierzchniowej

s

5110

[Jwa-1s

[ 0 20 40 80 km
]

B o273 S

Rysunek 12 Rozklad stezen pytu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikéw rok
kalendarzowy w strefie mazowieckiej pochodzgce z emisji powierzchniowej w 2015 r.

Stezenia
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Rysunek 13 Rozklad stezen pytu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikéw rok
kalendarzowy pochodzacych z emisji liniowej na terenie strefy mazowieckiej w 2015 r.
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Rysunek 14 Rozklad stezen pytu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikéw rok
kalendarzowy pochodzacych z rolnictwa i emisji niezorganizowanej na terenie strefy mazowieckiej
w 2015 .
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Rysunek 15 Rozkiad stezen pylu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikow rok
kalendarzowy pochodzacych z naptywu na terenie strefy mazowieckiej w 2015 r.
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Rozktad stezen
sredniorocznych
pytu zawieszonego PM2,5 [pg/m?]
w roku bazowym
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Rysunek 16 Rozktad stezen pytu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikéw rok
kalendarzowy z emisji catkowitej na terenie strefy mazowieckiej w 2015 r.
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