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PANSTWOWY WOJEWODZKI Warszawa, dnia /{9 -09- 3 i
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00-875 WARSZAWA ul. Zelazna 79

tel./fax 022 629-56-01, 022 626-80-34

ZNS.7170-2320-2/09.PA

PANAMED Sp.zo. o.
ul. Motycka 19/7
03-566 Warszawa

Na podstawie § 22 ust. | pkt 2 rozporzadzenia Ministra Zdrowia 7 dnia 21 sierpnia 2006 r.
wsprawie  szczegblowych  warunkéw bezpiecznej  pracy z urzqdzeniami radiologicznymi
(Dz. U. z 2006 r. Nr 180, poz. 1325) oraz art. 3 pkt 2 lit. a ustawy z dnia 14 marca 1985 r
o Panstwowej Inspekeji Sanitarnej (Dz. U 7 2006 r.. Ny 122, poz. 851 7 posn. zm.), Panstwowy
Wojewddzki Inspektor Sanitarny w Warszawie. po  zapoznaniu si¢ 2 dokumentacia: Projekt
ochrony radiologicznej” — Pracownia Tomografii Komputerowe; Wo_ic\\-'(ad'/,kicgo Szpitala Chirurgjj

Urazowej w Warszawie, ul. Barska 16/20, 02-315 Warszawa
ratwierdza

projekt ochrony radiologicznej obliczenia oston statych dla gabinety tomografu komputerowego.
zlokalizowanego w Pracowni Tomogralfii Komputerowej Wojewodzkiego Szpitala Chirurgii
Urazowej w Warszawic przy ul. Barskicj 16/20 w Warszawie, w ktorym stosowany bedzie tomograf
komputerowy — model Brilliance L6CT firmy Philips, pod warunkiem:

> zapewnienia w ww. gabinccie wiasciwej wymiany powictrza.

Niniejsza opinia dotyczy wylacznic zatwierdzenia projektu ochrony radiologiczncej, na
ktorym  znajduje si¢ klauzula zatwierdzenia przez  Panstwowego Wojewddzkicgo Inspektora
Sanitarnego w Warszawic i nic jest tozsama z uzgodnieniem dokumentacji projektowej gabinetu.

pod wzgledem spetnienia Wymagan higienicznych i zdrowotnych.

Otrzymuje:
Adresat + | egz. projektu ochrony radiologiczne;.

N M?'u!!f San I

Do wiadomosci:
I Oddziat Higieny Radiacyjnej WSSE w Warszawic
2. ala
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DECYZJIA zNS. 7300. 7 S 09

Na podstawie art. 104 Kodeksy, Postepowaniq admin/'.s'/ra(,y/'r/ego oraz art. 36 ust.| j

4 ustawy
zdnia 14 marcy 1985r. o Pc‘zﬁts'twowcf/ Inspekesi Sanitarne; (D, U. z 2006r. Nr 122

» Poz. 851
Zpozn. zm.), Pal']stwowy Wojewodyki Inspektor Sanitarny Warszawie obcigza ()[)f:l(é}lzl(fl‘CSleél
decyzji w kwocje 144,78 21, stowniec: Sto czterdzicsei cztery zlote 78/100, 7a CZYNNoscei zwigzane o
Sprawowaniem zapobiegawczeon nadzory sanitarnego Przy wydaniu opini; znak: /NS, 7170-2329.
2009.PA 7 dnig .. 700%03%0 ....... 0 zatwierdzeniy projektu ochrony rz1diologicmqj obliczenia
oston statych djg gabinety tomografuy kompulcrowcgo, zl()kali’/_owancgo W Pracown;j Tomografi;
Komputcrowej Wojew()dzkiego Szpitala Chirurgjj Urazowej Warszawie przy ul. Barskiej16/2(
w Warszawie.

Uzasadnicnie

Pahstwowy Wojewddzki Inspektor Sanitarny Warszawie, na whiosck ('J’um ,
firmy Panamed Sp. z o.0., opinig znak: ZNS. 717()—2320-2/()9.1’/\ Z dnia L
zatwierdzit projekt ochrony radiologicznqj oston statych dJq gabincty tomografy kompulcrmvcgo,
zlokalizowanego W Pracownj Tomografij Komputcqui ijew(x‘lzkicgo Szpitaly Chirurgij
Urazowej w Warszawic przy ul. Barskiej 16/20 v Warszawic.

Zgodnie 7 art. 36 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 1985 /”an’.wwnw;/ Inspekeji Suni/urnc;/'
(Dz. U. z 2006 . Nr 122, poz. 85] Zpozn. zm.) 74 czynnosei wykonywane Przez organy szstwowqj
Inspekeji Sanitarnej W zwigzku ze Sprawowaniem zapobicgzl\\'czcgo nadzory sanitarnepo pobicra sie
opfaty w wysokosci kosztow ich wykonaniy. Oplaty ponos; osoba lub Jednostky Organizacyjng
obowigzana do Przestrzegania Wymagan higienicznych i zdrowotnych. Powyisze oplaty moze ponosic¢
réwniez osoba Upowazniona przez ww. do podejmowania w ich imicniy z0bowigzan ﬁnzmsowych.

Zadania wykonywane przez Pahstwowz; Inspekeje Sanitarng v ramach Sprawowaniy
zapobiegawczego nadzoru sanitarnego dotycza kontrolj przestrzegania wymagan higicniczn)f'ch
izdrowotnych W procesach planowania. projektowania j realizacji inwcslycji. W Szezegdlnode|
Sprawowanie zapobiegawczego nadzoru sanitarnego dotyczy zagadnienp, ktérych Katalog zawarty
zostat w art, 3 ustawy z dnia |4 marca 1985r, o Pazi.s-/wowc/' Inspekeji Sani/armf/'_ Zgodnic
zart. 3pkt 2 it 4 ustawy o Palﬁs‘lwowej Inspekeji San/lm'ncy’ do  zakresy dziatania organdw
Paﬁstwowej Inspekcji Sanitarnej w ramach zapobiegawczego nadzoru sanitarnego nalezy uzgadnianic
dokumentacji projektowe; pod  wzgledem Wymagan higicnicznych izdrowotnych dotyczacych
budowy oraz Zmiany sposoby uzytkowania obicktew budowlanych, statkow  morgkich zeglugi
Sr(')dlz;dowej i powictrznych oraz srodkow transportuy,

Czynnogci zZwigzane wydaniem opinij dotyczyce; projektu technicznegg ochrony
radiologiczne_j dla gabinety tomografy komputcrowcgo, zlokalizowancgo W Pracownj Tomografii
Komputerowej Wojewo’dzkicgo Szpitala Chirurgij Urazowej w Warszawic przy ul. Barskicj16/20
W Warszawie, 84 czynnosciamj » zakresuy zapobiegawczcgo nadzoru sanitarnego okrcs’loncgo woart, 3
ustawy o Paﬁstwowej Inspekcji Sanilarnc{j.

Sposdb ustalania wysokosci oplat za czynnoscj wykonywane przez. organy P;mst\vqui
Inspekcji Sanitarnej okregla rozporzadzenic Ministra Zdrowia z dniq 4 lutego 2004r, 4 Sprawie oplar
za badania lal)oratorj}{jne oraz inne czynnogei wykonywane pPrzez organy /’(11'}5'1\11'0)1"(;/ Ins
Sanitarne; (Dz. U. Nr 20, poz. 193).
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PROJEKT OCHRONY RADIOLOGICZNEJ: OBILICZENIA OSLON STALYCH
Wojewaddzki Szpital Chirurgii Urazowej Pracownia Tomografii Komputerowej,
02”\15 \,yifr?',/‘fl,\,v,“: ul. Barska ‘("/,20, o
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PROJEKT OCHRONY RADIOLOGICZNEJ: OBLICZENIA OSLON STALYCH
Wojewddzki Szpital Chirurgii Urazowej Pracownia Tomografii Komputerowej
02-315 \\_/zn‘s'/,u\vu, ul. B_flwl's_'ki_l» ]_()_?”_

I. CZESC OPISOWA
1. PRZEDMIOT I CEL, OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wyKkonawczy ochrony radiologicznej —
obliczenie oston statych przed promieniowaniem Jonizujacym  dla potrzeb
modernizowanego gabinety tomografu komputerowego wchodzacego w skiad
Zzespotu pomieszczen Pracowni Tomografii Komputerowej Wojewodzkiego
Szpitala Chirurgii Urazowej w Warszawie, ul. Barska 16/20.

Opracowanie obejmuje swoim zakresem catoksztatt zagadnien ochrony
radiologicznej wraz z wytycznymi technicznymi, stanowi jeden z dokumentow
niezbednych do uzyskania zezwolenia na uruchomienie i stosowanie aparatu
rentgenowskich.

Dane inwestora:

Wojewodzki Szpital Chirurgii Urazowej im. Sw. Anny, 02-315 Warszawa, ul.
Barska 16/20

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt wykonano w oparciu o:

o wytyczne inwestora

podktad architektoniczny

© wykaz stosowanych procedur medycznych w Pracowni Rtg

o dane techniczne tomografu komputerowego Brilliance 16CT firmy PHilips

(@]

3. AKTY PRAWNE I NORMY

1. Ustawa Prawo atomowe z dnia 29 listopada 2000r.,(jt. Dz. U. z 2007r. Nr
42, poz. 276 ze zm.);

2. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r. w Sprawie
szczegotowych  warunkéw bezpieczne; pracy  z  urzadzeniami
radiologicznymi (Dz.U. 7 2006r, Nr 180, poz. 1325);

EDSh o n e e e
PANAMED Sp. 2 0.0.. 03-566 Warszawa, ul. Motycka 19/7 3



PROJEKT OCHRONY RADIOLOGICZNEJ: OBLICZENIA OSLON STALYCH
Wojewodzki Szpital Chirurgii Urazowej Pracownia Tomografii Komputerowej,
02-315 Warszawa, ul. Barska 16/20

3. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005r., w sprawie
dawek granicznych promieniowania jonizujacego (Dz.U. z 2005r.. Nr 20,
poz. 168);

4. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 25 sierpnia 2005r., w sprawie
warunkow bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujgcego dla
wszystkich rodzajow ekspozycji medycznej (Dz. U. z 2005r., Nr 194, poz.
1625);

5. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 27 marca 2008r., w Sprawie
minimalnych wymagan dla jednostek ochrony zdrowia udzielajacych
Swiadczen zdrowotnych w  zakresie rentgenodiagnostyki, radiologii
zabiegowej oraz diagnostyki i terapii radioizotopowej  chorob
nowotworowych (Dz.U. z 2008r., Nr 59 poz. 365);

6. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 3 grudnia 2002r., w sprawie
dokumentéw wymaganych przy sktadaniu wniosku o wydanie zezwolenia
na wykonywanie dziatalnosci zwigzanej z narazeniem na dziatanie
promieniowania jonizujacego albo Przy zgtaszaniu wykonywania tej
dziatalnos$ci (Dz. U. z 2002r.. Nr 220, poz. 1851 z pozniejszymi Zmianami);

7. Polska Norma PN-86/J-80001 - Materialy i sprzet ochronny przed
promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston statych, rok wydania 1986

8. Polska Norma PN-79/J-08002 — Zrédia promieniowania jonizujacego.
Znaki ostrzegawcze:

4. WARUNKI BEZPIECZNEGO STOSOWANIA APARATU RTG

= Gabinet rentgenowski tomografu komputerowego powinien by¢
wyposazony w komplet oston, tak aby podczas badan stosowaé ostony osobiste
chronigce przed promieniowaniem czesci ciata i narzady pacjenta nie bedace
przedmiotem badania, a znajdujace sie w wigzce pierwotne; promieniowania,
jezeli nie umniejsza to diagnostycznych wartosci wynikow badania (fartuchy
ochronne, poétfartuchy, ostony na gonady, ostone — kotnierz na tarczyce);

* Urzadzenie radiologiczne powinno podlegac wewnetrznym testom kontroli
fizycznych parametrow technicznych (kontrola jakosci), urzadzenie nowo
instalowane testom akceptacyjnym:

= Urzadzenie radiologiczne powinno by¢ zainstalowane w takj Sposob, aby
zapewniony byt swobodny dostep do pacjenta co najmniej z dwoch stron:

= W pomieszczeniu z aparatem rtg nie mozna umieszczacd sprzetow ani
urzadzen nie zwigzanych z jego dziataniem lub z wykonywanymi badaniami:

* Poszczegdline elementy urzadzenia powinny by¢ wykorzystywane zgodnie

PANAMED Sp. 7 0.0., 03-566 WurszawI ul. Motycka 17;/’7 o g



PROJEKT OCHRONY RADIOLOGICZNEJ: OBLICZENIA OSLON STALYClH1
Wojewodzki Szpital Chirurgii Urazowej Pracownia Tomografii Komputerowej

z ich konstrukcja i przeznaczeniem oraz z zachowaniem parametrow okreslonych
przez producenta co zapewni bezpieczng jego eksploatacje, a osoby wykonujace
ekspozycje przeszkolone w zakresie jego uzytkowania oraz w zakresie zasad
ochrony radiologicznej;

* Osoby zatrudnione w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujace

powinny podlega¢ systematycznej kontroli narazenia przez prowadzenie kontroli
dawek indywidualnych:

" Miedzy gabinetem CT i sterownig powinna by¢ zapewniona tacznosc
wizualng i gtosowg pomiedzy personelem przebywajacym w sterowni a
pacjentem przebywajacym w gabinecie rentgenowskim;

= Osobg odpowiedzialng za przestrzeganie wymagan bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej jest kierownik jednostki organizacyjnej
wykonujacej dziatalnosé Zwigzang z narazeniem:

=  Wewnetrzny nadzér nad przestrzeganiem wymagan bezpieczenstwa
jadrowego i ochrony radiologicznej sprawuje inspektor ochrony radiologicznej,
ktéry  min.: opracowuje instrukcje pracy ze zrodtami promieniowania
rentgenowskiego, okreslajac postepowanie w zakresie ochrony radiologicznej
pracownikow i pacjentéw, prowadzi szkolenia pracownikéw, wnioskuje i opiniuje
W sprawach wyposazenia pracowni w sprzet ochronny | aparature
dozymetryczna, sprawuje nadzér nad prawidtowym dziataniem urzadzen
radiologicznych i aktualizacja $wiadectw wzorcowania lub legalizaciji, prowadzi
ewidencje dawek indywidualnych  pracownikow, wyjasnia przyczyny
ewentualnego  wzrostu  dawek indywidualnych otrzymywanych  przez

pracownikow ze szczegdinym zwréceniem uwagi na przekroczenia limitow
dawek;

* W gabinecie, w rejestracji w widocznym miejscu powinna znajdowac sie

informacja o koniecznosci powiadomienia lekarza, technika lub rejestratorki
przed wykonaniem badania o cigzy pacjentki;
Wykonywanie badan rng u kobiet w cigzy jest ograniczone do niezbednych
przypadkow, jesli nie moga byé one wykonane po rozwigzaniu. W przypadku
koniecznosci badania nalezy wykonywaé w sposéb zapewniajgcy maksymalng
ochrone ptodu przed ekspozycja na promieniowanie poprzez stosowanie
wilasciwych oston osobistych na okolice brzucha i miednicy;

= Drzwi gabinetu CT, w ktorym uzytkowany bedzie aparat rtg od strony
komunikacji oraz drzwi gabinetu CT do sterowni powinny by¢ oznakowane tablicq
informacyjng ze znakiem ostrzegawczym przed promieniowaniem jonizujacym:

= Nad drzwiami gabinetu CT od strony korytarza oraz nad drzwiami

PANAMED Sp. 2 0.0., 03-566 Warszawa, ul. Motycka 1977 5



PROJEKT OCHRONY RADIOLOGICZNEJ: OBLICZENIA OSLON STALYCH
Wojewddzki Szpital Chirurgii Urazowej Pracownia Tomografii Komputerowej,
02-315 Warszawa, ul. Barska 16/20

gabinetu CT od strony sterowni powinien byé zainstalowany system

sygnalizacyjno-ostrzegawczy zabraniajacy wstepu do gabinetu w czasie pracy
aparatu rtg;

* W kazdej pracowni lub gabinecie rtg powinny znajdowac sie nastepujgce
dokumenty w oryginale lub uwierzytelnionych odpisach:

e zezwolenie na uruchomienie i stosowanie aparatow rentgenowskich
znajdujacych sie w pracowni (gabinecie) i uruchomienie pracowni

e projekt pracowni lub gabinetu (rzuty pomieszczen) wraz z projektem |
opisem oston statych oraz wentylacji,  zatwierdzonym przed
uruchomieniem aparatu rentgenowskiego przez wiasciwego PWIS przy
uzgadnianiu dokumentagcji projektowe;

° dokumentacja techniczna dotyczaca budowy, dziatania i obstugi aparatu
rentgenowskiego, w tym takze urzadzen sygnalizacyjnych i blokujacych

e instrukcje obstugi i $wiadectwa wzorcowania aparatury dozymetrycznej,
jezeli znajduja sie na wyposazeniu pracowni

e protokoty pomiarow dozymetrycznych

e protokoty pokontrolne

e dokumentacja programu bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej, o ktérym mowa w $ 21, oraz instrukcja ochrony
radiologicznej, okreslona z zatacz. Nr 3 do rozporzadzenia, opracowana
zgodnie z wytycznymi okreslonymi w zatacz. Nr 2 do rozporzadzenia

e zapisy dot. wewnetrznych testéw kontroli parametréw technicznych
aparatow rtg i obrobki bton rentgenowskich w ciemni oraz dokumentacja
spetniania testow akceptacyjnych urzadzen nowo instalowanych

e ewidencja : 0s6b zatrudnionych w pracowni rentgenowskiej w podziale na
odpowiednie  kategorie narazenia; dawek otrzymywanych przez
pracownikdw; orzeczen lekarskich stwierdzajgcych brak przeciwwskazan
do pracy pracownikéw na okreslonym stanowisku

* program szkolenia i dokumenty potwierdzajace jego realizacje

* zbior przepiséw prawnych dot. Ochrony radiologicznej i zasad stosowania
zrédet promieniowania jonizujacego w medycynie

* W podmiocie w ktérym aparat rtg jest stosowany bez uruchomienia
pracowni rtg, dokumenty, o ktérych mowa w ust. 1 2 sg dostepne u

inspektora ochrony radiologiczne;.

PANAMED Sp. z 0.0., 03-566 Warszawa, ul. Motycka 19/7 6



PROJEKT OCHRONY RADIOLOGICZNI:J: OBLICZENIA OSLON STALY CH
Wojewddzki Szpital Chirurgii Urazowej Pracownia Tomografii Komputerowe;j
02-315 Wzlrisy,m\{_eb ul. Barska 16720

5. LOKALIZACJA GABINETU CT, ANALIZA OSELON STALYCH

Modernizowane pomieszczenia na potrzeby istniejacej Pracowni Tomografii
Komputerowej  znajdujg si¢ na wysokim parterze budynku Wojewodzkiego
Szpitala Chirurgii Urazowej w Warszawie, ul. Barska 5/7. Pracownia CT znajduje
sie na Szpitalnym Oddziale Ratunkowym.

Do ww Pracowni dostep zapewniaja: klatki schodowe, korytarze i dzwigi szpitalne
oraz podjazd dla karetek.

OPIS I ANALIZA OSLON STALYCH PROJEKTOWANEGO
GABINETU RTG:

Sciany konstrukcyjne zewnetrzne, wewnetrzne wydzielajace pomieszczenie
gabinetu CT wykonane sg w technologii tradycyjnej murowanej z cegty
ceramicznej na zaprawie cementowej; Sciany i stropy dodatkowo zabezpieczone

$g wyprawag barytowg gr. min. 20 mm (eq. 2,0 mm Pb; stan dobry) co zwigksza
ich ochronno$é o 2 mm Pb.

Ostona A ($ciana zewnetrzna z oknami — rys) gr. 48 cm cegta ceramiczna (eq.
2,0 mm Pb) — wysoki parter za ostong znajduje teren zewnetrzny-podjazd dla
karetek do SOR:

Ostona B ($ciana wewnetrzna dziatowa — rys) gr. 12 ¢cm cegta ceramiczna,
efektywna grubosé 4 cm (eq. 0,3 mm Pb), taczny eq. 23 mm Pb - z3 ostong
znajduje sie sterownia:

Ostona C ($ciana wewnetrzna dziatowa - rys) gr. 12 cm cegta ceramiczna
efektywna grubos¢ 4 cm (eq. 0.3 mm Pb), faczny eq. 2.3 mm Pb - 73 ostong
znajduje sie korytarz SOR;:

Ostona D ($ciana wewnetrzna dziatowa - rys) gr. 12 cm cegta ceramiczna
efektywna grubos$é¢ 4 cm (eq. 0,3 mm Pb), tgczny eq. 23 mm Pb - za ostong
znajduje sie pomieszczenie dekontaminacji (wytacznie dla SOR);
Ostona (strop gérny) zelbetowy gr. 24 cm + 8 cm wylewka betonowa (eq. min.
2,0 mm Pb), powyzej gabinetu CT znajdowad si¢ bedzie Zaklad Badan
Endoskopowych; taczny eq. 3,0 mm Pb

Ostona (strop dolny) zelbetowy gr. 24 cm + 8 cm wylewka betonowa (eq. min.
2,0 mm Pb), ponizej gabinetu CT znajduje sie gabinet RTG Zakladuy Radiologii;
taczny eq. 3,0 mm Pb

Okno wgladowe sterowni z szyba ochronng (wymiar np.: 1200 mm x 800mm) o
rownowazniku otowiu zgodnym z zaleceniami opracowania

Drzwi wewnetrzne miedzy gabinetem CT i korytarzem oraz gabinetem CT |
sterownig — ochronne o rownowazniku ofowiu zgodnym z zaleceniami
opracowania

Drzwi miedzy sterownia i korytarzem ptycinowe.

PANAMED Sp. 7 0.0., 03-566 Warszawa, ul. Motyeka 197~ -



PROJEKT OCHRONY RADIOLOGICZNEJ: OBLICZENIA OSLON STALYCH
Wojewddzki Szpital Chirurgi Urazowej Pracownia Tomografii Komputerowej,
02-315 Warszawa, ul. Barska 16/20

Powierzchnia gabinetu CT wynosi: 28,07 m2

Wysoko$¢ gabinetu RTG w swietle stropdw statych wynosi 3,0 m.

W gabinecie RTG nalezy zapewnic prawidiowo dziatajacy wentylacje i
klimatyzacje zgodng z obowigzujgcymi przepisami i normami (min. 1,5 w/h).

0. CHARAKTERYSTYKA ZRODLA PROMIENIOWANIA

6.1 GABINET TOMOGRAFU KOMPUTEROWEGO:

Tomograf komputerowy Brilliance 16CT PHILIPS o konfiguracji:

¢

akwizycja spiralna - szybkosé rotacji 360 ° przy petny obrocie gantry 1
scan -04,0,5s-1s, 2-55; zakres kV 80 — 140, mA 10 - 300(250) co 5
mA:;

konsola sterownicza:
urzadzenie gtosnikowo-mikrofonowe np. typu intercom:
komputer z oprogramowaniem oraz kamera laserowa; monitory

gantry typu ,slip ring” z wirujagcym wokot pacjenta generatorem 50 Hz, 60
KWV,

lampa rtg model - SMHU
detektor oraz systemem akwizycji danych

Przewiduje sie wykonywanie badan (tomografia glowy, kregostupa, jamy

brzusznej i klatki piersiowej, badania naczyniowe - opcja).

Przewidywany czas pracy Pracowni — 24h / na dobe (SOR, dyzury catodobowe).
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7. OBLICZENIA OSLON

7.1. Zatozenia

W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracy w narazeniu na promieniowanie
rentgenowskie i bezpieczeAstwa otoczenia przy obliczaniu oston zatozono
najmniej korzystne (maksymalne ze stosowanych w praktyce kV, mA) parametry

pracy lampy RTG gwarantujace wiasciwy dobor oston i dajace dodatkowy
margines bezpieczenstwa:

Parametry pracy lampy rtg :

Gabinet CT : 130 kV, 120 mA, 20 s

* Tygodniowe obcigzenie pradowo-czasowe zrédia promieniowania

Jonizujgcego | x tyi Program Badan

llos¢ badan oszacowano na podstawie przewidywanych obcigzen aktualnie
dziatajacej pracowni.

llos¢ ekspozycji przypadajacych na jedng zmiane uwzglednia nierownomierny
rozktad badan w ciggu dnia.

Gabinet | Rodzaj badania _1l$¢ badan w ciagu tygodnia
| dla2 zmian+dyzur dla 1 zmiany
Gabinet C'T Badania tomograficzne 200 100
RB:xd“nAnL/ | Tygodniowe obciqicnié - m’l"')i/gd;jbniowc ()bCiQchfé braidowo—r
gabinet pradowo-czasowe | x t, czasowe I X tg na zmiang
mASs mAmin mAh mAs mAmin mAh
Tomografic | 480000 | 8000 1333 240000 4000 66,7

* Czas narazenia na promieniowanie w ciagu tygodnia t
t=TxUxt

gdzie:
T —wspodfczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w
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ostanianym miejscu, przyjeto:

1 —dla miejsc statego przebywania ludzi (miejsca ciagtej pracy, pomieszczenia
mieszkalne, miejsca przeznaczone dla zabaw dzieci)

0,25 — dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi (np. korytarze, WC)
0,05 — dla miejsc krotkiego czasu przebywania (np. ulice, place, klatki schodowe)

U — wspotczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej
wigzki promieniowania w kierunku obliczonej ostony, przyjeto: U = 1

* odlegtosc¢ /

W przypadku promieniowania rozproszonego | (m) oznacza najmniejsza
odlegtos¢ przedmiotu rozpraszajgcego od miejsca ostanianego.
W przypadku promieniowania pierwotnego / (m) oznacza najmniejsza odlegtosé

ogniska lampy od miejsca ostanianego

Poniewaz wigzka promieniowania pierwotnego nie wychodzi poza obrys gantry, a

materiat gantry jest rownowazny min. 3.0 mm Pb mozna zrezygnowac z obliczen
promieniowania pierwotnego

= dawka D

W celu dostosowania sposobu oceny zagrozenia pracownikow w jednostkach
organizacyjnych do jego spodziewanego poziomu, w zaleznosci od wielkosci
zagrozenia wprowadzono dwie pracownikow:

Kategoria A — obejmuje pracownikow, ktorzy moga by¢ narazeni na dawke
skuteczng przekraczajaca 6 mSv w ciqgu roku;
Kategoria B — obejmuje pracownikow, ktérzy moga by¢ narazeni na dawke
skuteczng przekraczajgcg 1 mSv w ciggu roku;

Zgodnie z zasadg ochrony radiologicznej ALARA wymagajgcg aby narazenie

byto tak mate, jak jest to rozsgdnie osiggalne, do obliczen przyjeto nastepujace
ograniczniki dawek:

- dla 0sob narazonych zawodowo (przebywajacych w sterowni i ciemni) w
wysokosci: 3 mSv/rok tj. 0,0577 mSv/ tyg, odpowiada to dawce pochtonietej
~ 0,005 cGy tygodniowo = 50 uGy

- dla 0s0b z ogétu ludnosci, przebywajacych w sgsiedztwie gabinetu w WYSOKOSCi
0,5mSv/rok tj. 0,0096 mSy /tyg, odpowiada to dawce pochionietej = 0,00084
cGy tygodniowo = 8,4 uGy

Zredukowang moc dawki C; dla promieniowania rozproszonego przez
tkanke obliczono wg wzoru:
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2

¢ =2
I1x1

w Ktorym:

D — dawka tygodniowa okreslona zgodnie z pkt. 2.2 cGy

I - najmniejsza odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od

miejsca ostanianego w ustalonych warunkach pracy (m)

t - czas narazenia w ciggu tygodnia na promieniowanie rozproszone,

wyznaczony zgodnie z pkt. 2.3. (h)

| = nominalne natezenie pradu anodowego lampy rtg w ciagu tygodnia, (mA)

Grubo$¢ wymaganej warstwy ofowiu dla otrzymanej w obliczeniach

zredukowanej mocy dawki C; promieniowania X odczytano z rys. 3 PN-86/J-
80001.

Zredukowang moc dawki C, dla promieniowania rozproszonego przez
beton lub cegte obliczono wg wzoru:

w ktorym:

D - dawka tygodniowa okreslona zgodnie z pkt. 2.2 cGy

| - najmniejsza odlegto$é przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od
miejsca ostanianego w ustalonych warunkach pracy (m)

f— odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od ogniska lampy rtg,
(m)

t—czas narazenia w ciagu tygodnia na promieniowanie rozproszone,
wyznaczony zgodnie z pkt. 2.3. (h)

| = nominalne natezenie pradu anodowego lampy rtg w ciggu tygodnia, (mA)

S —rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajacego, na ktérg pada promieniowanie,

na ptaszczyzne prostopadty do kierunku wigzki pierwotnej promieniowania w
odlegtosci f (m2)

Grubos¢  wymaganej warstwy ofowiu dla otrzymanej w obliczeniach
zredukowanej mocy dawki C, promieniowania X odczytano z rys. 4 PN-86/J-
80001

Przy obliczeniach zredukowanej mocy dawki rozproszonej przez beton lub cegte,

przyjeto maksymalng powierzchnie rozpraszajgcg s = 0,02 m2,
odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajacego od ogniska lampy f= 1,5 m
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7.2. OBLICZENIA —~ GABINET TOMOGRAFU KOMPUTEROWEGO

Oznakowanie oston statych jest zgodne z zataczonym rysunkiem.

O wymaganej ostonnosci zdecyduje narazenie na promieniowanie rozproszone
przez tkanke i przez beton lub cegte

a) Ostona A ($ciana zewnetrzna), okna — (podijazd dla karetek)

Promieniowanie rozproszone - przez tkanke

T=005 U=1

I xt, = 66,7 mAh
|xt=|xtoxTxU=1x0,05x66,7mAh:3,3mAh
I=26m

D=28,4uGy

o 8,4 (2,6)2

B o=l 2
4 33 =17uGyxh™ " xm* x md

Dla obliczonego C i napieé rzedu 130 kV wymagana ostona powinna byé
rownowazna 0,8 mm Pb

Promieniowanie rozproszone — przez beton lub cegte

T=0,05 U-=1

I xt, = 66,7 mAh
Ixt=|xtoxTxU=1x0,05x66,7mAh=3,3mAh
[=26m

D = 8,4 uGy

$=0,02 m2

f=15m

L 84x(2,6)% x1,52
€ ==
2 3,3x% 0,02

~ 1936 uGy x B s m? x md”!

Dla obliczonego C, i napieé rzgdu 130 kV wymagana ostona powinna by¢
rownowazna 0,1 mm Pb
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Ostona A ($ciana zewnetrzna) gabinetu CT rownowazna min. 2,0 stanowi

wystarczajgce zabezpieczenie przed przenikaniem promieniowania na
zewnatrz.

Okna zewnetrzne gabinetu CT wzniesione na wys. 3 m ponad terenem

wychodzace na podjazd dla karetek ratunkowych nie wymagaja
dodatkowego zabezpieczenia.

b) Ostona B ($ciana wewnetrzna dziatowa). drzwi. okno wglgdowe —

(sterownia)

Promieniowanie rozproszone przez tkanke

T=1, U=1,
I xt, = 66,7 mAh
Ixt=lxtoxTxU=1x1x66,7mAh=66,7mAh
I=41m
D =50 uGy
. 50% (4)2 R R
Cl=%—=l3,u(,ryxh x m~ x mA

66,7

Dla obliczonego C+ i napie¢ rzedu 130 kV wymagana ostona powinna byc
rownowazna 1,0 mm Pb

Promieniowanie rozproszone — przez beton lub cegte

T=1, U=1

I xt, = 66,7 mAh
Ixt=|xtoxTxU=1x1x66,7mAh=66,7mAh
=41 m

D = 50 uGy

$=0,02m2

f=15m

o = 30x(@)?x1,52

b ~ 1418 uGy x lfl X 1772 X m/Fl
2 66,7 x 0,02 :

Dla obliczonego C, i napie¢ rzedu 130 kV wymagana ostona powinna byc
rownowazna 0,1 mm Pb
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Ostona B ($ciana wewnetrzna dziatowa) miedzy gabinetem CT i sterownia
robwnowazna min. 2,0 mm Pb stanowi wystarczajace zabezpieczenie przed
przenikaniem promieniowania na zewnatrz.

Drzwi migdzy gabinetem CT i sterownig powinny byé réwnowazne min. 1,0
mm Pb, proponowane zabezpieczenie 2,0 mm Pb.

Szyba w oknie wgladowym sterowni powinna by¢ réwnowazna min. 1,0 mm
Pb, proponowane zabezpieczenie 2,0 mm Pb.

c) Ostona C ($ciana wewnetrzna dziatowa). drzwi — (korytarz SOR)

Promieniowanie rozproszone przez tkanke

T=0,25 U=1

[ xt, = 66,7 mAh
Ixt=|xtoxTxU=1x0,25x66,7mAh=16,7mAh
[=32m

D =8,4 uGy

. 84x(32)2
16,7

=5uGy x B m? mA”!

Dla obliczonego C+i napieé rzedu 130 kV wymagana ostona powinna by¢
rownowazna 1,5 mm Pb

Promieniowanie rozproszone przez tkanke

T=0,25 U=1

I xt, =66,7 mAh
Ixt=|xt0xTxU=1xO,25x66,7mAh=16,7mAh
[=3,2m

D =8,4 uGy

s =0,02 m2

f=15m

84x(32)% x1,52

C
2 16,7 x 0,02

~ 579 uGy x B om? x mA”!

Dla obliczonego C,i napie¢ rzedu 130 kV wymagana osfona powinna by¢
rownowazna 0,3 mm Pb
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Ostona C ($ciana wewnetrzna dziatlowa) miedzy gabinetem CT i korytarzem
SOR réwnowazna min. 2,0 mm Pb stanowi wystarczajgce zabezpieczenie
przed przenikaniem promieniowania na zewnatrz.

Drzwi miedzy gabinetem TK i korytarzem powinny byé¢ réwnowazne 1,5 mm
Pb, proponowane zabezpieczenie 2,0 mm Pb.

d) Ostona D ($ciana dziatowa wewnetrzna) — (pomieszczenie
dekontaminacii)

Promieniowanie rozproszone przez tkanke

T=1 U=1

I xt, = 66,7 mAh
|xt=lxt0xTxU=1x1x66,7mAh=66,7mAh
[=26m

D =84 uGy

2
C = e 0,9uGy x B e x ™
66,7

Dla obliczonego C1 i napigc rzedu 130 kV wymagana ostona powinna by¢
rownowazna 2,0 mm Pb

Promieniowanie rozproszone — przez beton lub cegte

T=1 U=1

I xt, =66,7 mAh
Ixt=lxt0xTxU=1x1x66,7mAh=66,7mAh
[=26m

D =84 uGy

$ =0,02 m2

f=15m

o8 (2,6)% x 1,52

" . -1 2 -1
) 66.7x0.02 ~96uGy xh™ ' xm*“ x mA

Dla obliczonego C,i napie¢ rzedu 130 kV wymagana ostona powinna by¢
rownowazna 1,0 mm Pb
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Ostona D ($ciana wewnetrzna dziatowa) miedzy gabinetem CT i
pomieszczeniem dekontaminacji réwnowazna min. 2,0 mm Pb stanowi

wystarczajace zabezpieczenie przed przenikaniem promieniowania na
zewnatrz

e) Strop dolny (gabinet RTG)

O wymaganej ostonnosci zadecyduje narazenie na promieniowanie rozproszone
pochodzace od wszystkich rodzajow badan, ze wzgledu na sgsiedztwo
gabinetow RTG (gabinet CT i gabinet RTG) dawka graniczna przewidziana dla
personelu narazonego bedzie pochodzita od dwoch niezaleznie dziatajacych
aparatow rtg i w obliczeniach zostata obnizona o 50 %

Promieniowanie rozproszone przez tkanke

T=1, U=1
I xt, = 66,7 mAh

lxt=|xtoxTxU=1x1x66,7mAh=66,7mAh
[=2,8m
D =8,4 puGy

o _84x28)?
66,7

= luGy x h m? xma™

Dla obliczonego C i napieé rzgdu 130 kV wymagana ostona powinna byc¢
rownowazna 2,0 mm Pb

Promieniowanie rozproszone — przez beton lub cegte

T=1, U=1

I xt, = 66,7 mAh
Ixt=lxtoxTxU=1x1x66,7mAh=66,7mAh
I=28m

D =8,4 uGy

$=0,02 m2

f=15m

o _84x (2,8)% x 1,52

5 -1 2 -1
11 1uGyxh " xm*“ xmd
2 66,7 x 0,02 _—
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Dla obliczonego C,i napieé rzedu 130 kV wymagana ostona powinna byé
rbwnowazna 0,4 mm Pb

Promieniowanie rozproszone przez tkanke

T=1, U=1

[ xt, = 66,7 mAh

IxXt=IxtoxTxU=1x1 X 66,7 mAh = 66,7 mAh
I=2,8m

D =50 uGy x 50% = 25 uGy

25 (2.8)2

s -1 2 =i
I 66.7 =3uGyxh ~ xm* xmAd

Dla obliczonego C+i napieé rzedu 130 kV wymagana ostfona powinna by¢
rownowazna 1,5 mm Pb

Promieniowanie rozproszone - przez beton lub cegte

T=1, U=1

I xt, = 66,7 mAh

IXt=IxtoxTxU=1x1 X 66,7 mAh = 66,7 mAh
I=2,8m

D =50 pGy x 50% = 25 uGy

$s=0,02 m2

f=15m

25% (2,8)% x 1,52
C. =
2 66,7 x 0,02

2 X m/l_1

~ 331uGy x F xm

Dla obliczonego C, i napieé rzedu 130 kV wymagana ostona powinna by¢
rownowazna 0,5 mm Pb

Strop dolny roéwnowazny min. 2,0 mm Pb stanowi wystarczajace
zabezpieczenie przed przenikaniem promieniowania na zewnatrz
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f) Strop gérny (pomieszczenia kliniki — Zaktad Badan
Endoskopowych)

O wymaganej ostonnosci zdecyduje narazenie na promieniowanie rozproszone
przez tkanke i przez beton lub cegte

Promieniowanie rozproszone przez tkanke

T=1, U=1

I xt, = 66,7 mAh
lxt=|xtoxTxU=1x1x66,7mAh=66,7mAh
[=2,8m

D =84 uGy

2
Cl = M =1uGy x h_l X m2 X mA_]
66,7

Dla obliczonego C+ i napie¢ rzedu 130 kV wymagana ostona powinna by¢
rownowazna 2,0 mm Pb

Promieniowanie rozproszone - przez beton lub cegte

T=1, U=1

I xt, =66,7 mAh
Ixt=|xt0xTxU=1x1x66,7mAh:66,7mAh
I=28m

D = 8,4 uGy

$=0,02 m2

f=15m

8,4 (2,8)% x 1,52
E =
2 66,7x 0,02

~ 11 1uGy x B o2 xma™!

Dla obliczonego C,i napie¢ rzedu 130 kV wymagana ostona powinna by¢
rownowazna 0,4 mm Pb

Strop gérny réwnowazny min. 2,0 mm Pb stanowi wystarczajace
zabezpieczenie przed przenikaniem promieniowania na zewnatrz
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8. PODSUMOWANIE OBLICZEN - GABINET CT

8.1. ZESTAWIENIE OSt.ON

Nazwa ostony | Wykonanie Obliczona/taczna min. | Parametry ostony |
(sasiedztwo) ostona [mm] Pb dodatkowej
- zalecanej
Obliczona taczna
C1,C;
Sciana A (teren | Cegta ceramiczna 0,8/0,1 2.3 Nie jest wymagana
zewnetrzny), okna* | 48 cm ) o R
ciana B | Cegta ceramiczna 1,0/0,1 2,3 Nie jest wymagana

(sterownia) 12 cm + tynk

barytowy 20 mm | o
Drzwi — sterownia Ochronne antyX 1,0/0,1 0 2,0 |
Okno  wgladowe | Szyba  ochronna 1,0/0,1 0 20 :
sterowni antyX - S b
Sciana C (korytarz) | Cegta ceramiczna 1,5/0,3 2,3 Nie jest wymagana

12 cm +  tynk

barytowy 20 mm o ‘
Drzwi — korytarz Ochronne antyX 1,5/0,3 0 20
Sciana D  (pokoj | Cegta ceramiczna 2,0/1,0 2.3 Nie jest wymagana
dekontaminacji) 12 cm + tynk

barytowy 20 mm
Strop gérny (zaktad | Plyta zelbetowa+ | 2,0/0.4 3,0 Nie jest wymagana |
badan wylewka betonowa
endoskopowych) + tynk barytowy 20

mm |
Strop dolny Plyta zelbetowa+ 1,5;2,0/ 3,0 Nie jest wymagana

wylewka betonowa 0,4;0,5

+ tynk barytowy 20

mm

* - okna gabinetu CT na wysokoéci 3,0 m ponad terenem, przed oknami podjazd dla karetek

ratunkowych do SOR

Drzwi sterowni od strony korytarza nie wymagajg dodatkowej ostony.

\

\
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