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OBLICZENIA OSLON STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM RENTGENOWSKIM

dot. SPZZOZ, ZUROMIN 09-300, UL. SZPITALNA 56 (GABINET TOMOGRAFI| KOMPUTEROWEJ).

1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg obliczenia oston statych przed promieniowaniem jonizujacym.
Opracowanie wykonano w zwigzku z zamiarem modemizacji istniejacego gabinetu rtg.
Modernizacja bgdzie polegata na deinstalacji starego ogéinodiagnostycznego aparatu g,
dostosowaniu gabinetu na potrzeby pracowni tomografii komputerowej i zainstalowaniu
tomografu komputerowego.

Instalacja aparatu rtg wymusza konieczno$¢ zapewnienia ochrony przed promieniowaniem
zarowno pracownikom gabinetu i pracowni rtg, jak i innym osobom przebywajacym lub
mogacym przebywac w sasiedziwie.

Niniejsze opracowanie stanowi jeden z elementdéw procesu ubiegania sie o zezwolenie
na uruchomienie i stosowanie aparatu rentgenowskiego oraz na uruchomienie pracowni.

2 Przepisy i normy w zakresie higieny radiacyjnej majace
zastosowanie w opracowaniu

= Ustawa z dnia 29 listopada 2000r. — Prawo atomowe (tekst jednolity: Dz. U. Nr 42
z 2007r., poz. 276 ze zm.).

« Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005r. w sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizujgcego (Dz. U. Nr 20, poz. 168).

= Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 3 grudnia 2002r. w sprawie dokumentow
wymaganych przy sktadaniu wniosku ¢ wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalnosci
zwigzanej z narazeniem na dziatanie promieniowania jonizujacego albo przy zgtoszeniu
wykonywania tej dziatalnosci (Dz. U. Nr 220, poz. 1851) oraz Rozporzadzenie Rady
Ministrow z dnia 27 kwietnia 2004r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dokumentow
wymaganych przy sktadaniu wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalnosci
zwiazanej z narazeniem na dziatanie promieniowania jonizujgcego atbo przy zgloszeniu
wykonywania te; dziatalnosci (Dz. U. Nr 98, poz 981)

= xO?i;fK}i’ZﬁLGZ e Minisirg Zdrowia z dnje
nerplecznege  stosowania pro wmsowamv ;
sksnozyel medyozeed Dz UL Ne 194, poz, 1825

. Rozporzqdzeme Ministra Zdrowia z dnia 21 5|erpn|a 2006r. w sprawie szczegotowych
warunkdw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz. U. Nr 180, poz. 1325).

» Polska Norma: PN-86/J-80001. Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem X
i gamma. Obliczanie osfon statych.

Ha 20087 w sprawis  warunkow
cego  did wszysikich roczajow
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OBLICZENIA OSLON STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM RENTGENOWSKIM
dot. SPZZOZ, ZUROMIN 09-300, UL, SZPITALNA 55 (GABINET TOMQGRAFII KOMPUTEROQWE.J).

3 Informacje o gabinecie rentgenowskim

Przedmiotowy modernizowany gabinet rtg wchodzi w sktad Zaktadu Diagnostyki Obrazowe;j
1 znajduje sie na ll—gim pigtrze budynku szpitala — Samodzielnego Pubiicznego Zespolu
Zaktaddw Opieki Zdrowotnej w Zurominie.

Adres gabinetu: Zuromin 09-300, ul. Szpitaina 56.
Powierzchnia gabinetu rtg wynosi: 27,12 m? - (min. powierzchnia gabinetu
rentgenowskiego, w ktérym jest zainstalowany /planuje sie zainstalowaé diagnostyczny

zestaw rentgenowski wyposazony w oddzielng lampe (...) — zgodnie z obowigzujacymi
przepisami — nie moze byé mniejsza niz 15 m?).

Wysoko$¢ gabinetu rtg (w $wietle warstw wykonczeniowych) wynosi: 2,55 m — (min.
wysoko§¢ gabinetu rentgenowskiego — zgodnie z obowigzujacymi przepisami ~ nie moze
by¢ mniejsza niz 2,5 m).

Zarowno powierzchnia, jak i wysokosé pomieszczenia s3 zgodne z wymaganiami
obowigzujacych przepiséw i pozwalaja na stosowanie w przedmiotowym gabinecie, aparatu
rentgenowskiego ~ tomografu komputerowego.

Zakiad Diagnostyki Obrazowe] sktada sig z dwdch gabinetow rtg: ogolnodiagnostycznego
i przedmiotowego — modernizowanego pod potrzeby gabinetu tomografii komputerowe;.

4 Informacje o aparatach rentgenowskich

Planowana jest instalacja tomografu komputerowego SOMATOM Emotion 18, firmy Siemens.
Liczba rzedow /warstw: 24 /16.
Tryb akwizycji spiralnej: 0,6 mm /4 warstwy: 0,6 mm /16 warstw; 1,2 mm /16 warstw.

Tryb akwizycji aksjalnej — sekwencyjnej: 0.6 mm /4 warstwy; 0,6 mm /12 warstw;
0,6 mm /16 warstw; 5 mm /2 warstwy; 1,2 mm /12 warstw, 8 mm /2 warstwy; 1,2 mm /16
warstw.

Min. czas trwania skanu przy petnym obrocie gantry: 0,6 sek.
Max czas ciagtego skanu spiralnego: 100 sek.

Zakres kV: 80, 110, 130. Zakres mA; 20-345.

Gantry: $rednica: 70 cm, mozliwe pochylenie; +30°.

Stét pacjenta: zakres pionowego ruchu stotu: 45-83 cm.

Planuje sie¢ wykonywac badania tomograficzne glowy, kregostupa, jamy brzusznej i kiatki
piersiowe;.

Aparat bedg obstugiwali technicy elektroradiologii. Konsola sterownicza z monitorem,
klawiaturg i panelem kontrolnym =zostanie umieszczona w sterowni, obok przedmiotowego
gabinetu. £acznos¢ wizualna realizowana bedzie poprzez okno wgladowe; tacznosé gtosowa
poprzez interkom lub inny system facznosci.
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OBLICZENIA OSLON STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM RENTGENCWSKIM

dot.

SPZz0Z, ZUROMIN 08-300, UL. SZPITALNA 56 (GABINET TOMOGRAFII KOMPUTEROWEL),

5

Metodyka obliczen

Do obliczenia grubosci oston statych przed promieniowaniem pierwothym zastosowano wzor
na kretnosc (k) ostabienia promieniowania (pkt 2.5.1.2. Normy):
gdzie:
D" — moc dawkj wg 2.5.1.1 w odlegioéci 1 m od ogniska lampy przeliczona dla
pradu anodowego 1 mA (mGy-min™-m?mA™)
I - nominalne natgzenie pradu anodowego lampy rentgenowskiej (mA)

k= ﬁ#_ -y [ —czasnarazenia w ciggu tygodnia osab przebywajacych w migjscu’ ostania—
D-1I nym, wyznaczony zgodnie z 2.3 Normy (min.)

D — dawka tygodniowa okreslona zgodnie z 2.2 Normy (mGy)

I - najmniejsza odleglosc ogniska lampy od miejsca ostanianege w ustalonych
warunkach pracy (m)

v~ wspoiczynnik zgodny z 2.4 Normy

Czas (f) narazenia na promieniowanie w ciagu tygodnia nalezy obliczy¢ wg WZor:
gdzie:
1" — wspdiczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w osta—
hianym miejscu
t=1-U-g U —wspolczynnik okreglajacy prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej
wigzki promieniowania w kierunku obliczone] ostony
fy —maksymalny c¢zas pracy lampy rtg w ciggu tygodnia na jedne]
zmianie {s., min. lub h)
Grubos¢ oston z otowiu wyznaczono na podstawie krzywych przedstawionych na Rys. 1.,
Rys. 2. Normy. Grubosci oston z innych materiatéw przyjeto zgodnie z Tablicami 4+9 Normy.

Ostony przed promieniowaniem rozproszonym przez wode lub tkanke obliczono stosujac
wzor na zredukowang moc dawki (C) (pkt 2.5.2.1. Normy):

gdzie:
L — dawka tygodniowa okreslona zgodnie z 2.2 Normy (mGy)
D P [ - najmniejsza odleglos¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od
= TR miejsca ostanianego w ustalonych warunkach pracy {m)

t —czas narazenia w ciggu tygodnia os6b przebywajacych w miejscu ostania—
nym, wyznaczony zgodnie z 2.3 Normy (h)

I - nominalne natezenie pradu anodowegeo lampy rentgenowskiej (mA)
Grubos¢ oston z ofowiu wyznaczono na podstawie krzywej przedstawionej na Rys. 3. Normy.
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OBLICZENIA OSLON STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM RENTGENOWSKIM
dot. SPZZOZ, ZUROMIN 09-300, UL. SZPITALNA 56 (GABINET TOMOGRAFII KOMPUTERGWE.).

5.1 Dane do obliczen

5.1.1

5.1.2

5.1.3

Informacje o parametrach technicznych aparatu (-6w) RTG

W celu zapewnienia maksymalnego bezpieczenistwa pracy w narazeniu na promieniowanie
jonizujace przy obliczaniu oston, zatozono maksymalne, ze stosowanych w praktyce,
parametry pracy lamp RTG, gwarantujgce wiasciwy dobor oston. Podstawowe parametry
techniczne aparatu przyjete do obliczen:

aparat kv mA czas ekspozycji (sek.)

tomograf komputerowy’

SOMATOM Emotion 16 140 300 30

Informacje o liczbie badan i czasach narazenia na promieniowanie
W ciggu tygodnia (w uzgodnieniu z przedstawicielem Inwestora)

& max czas pracy lampy rtg w ciggu tygodnia
plan. liczba ST czas na jednej zmianie
aparat badar /tydz poj. badania.
’ (sek.) (sek.) (min.) (godz.)
tomograf komputerowy
SOMATOM Emation 16 100 1 30.0 3000 50 0.83

Informacje o dawkach granicznych promieniowania jonizujacego
Konstrukcja $cian, stropéw, okien, drzwi oraz zainstalowane urzadzenia ochronne winny
zabezpiecza¢ osoby pracujace, a takze osoby z ogéiu ludnosci przed otrzymaniem, w ciggu
roku, nastepujgcych wartoéci dawek promieniowania:

Limit dawki dla
Migjsce obowigzywania limitu dawki :
astb pracujacych os0b z ogdhu fudnosai
N 6,0 mSv /rok
w gabinecie RTG (0,115 mGy /ydz.) -
w pomieszczeniach pracowni RTG poza gabinetem 3,0 mSv frok _
RTG (0,058 mGy ftydz.}
w pomieszczeniach poza pracownia RTG a takze 0,5 mSv frok 0,5 mSv frok
osoby z ogétu ludnoéci przebywajace w sasiedztwie (0,01 mGy ftydz.) (0,01 mGy ftydz.)
w  budynkach mieszkalnych, w sasiedztwie _ 0,1 mSv frok
pracowni RTG {0,002 mGy ftydz))

UWAGA:

W odniesieniu do pracownikow Szpitala (Laboratorium, Oddziatu Ginekologiczno —
Potozniczego z salg porodowg oraz Zakiadu Diagnostyki Obrazowej), z uwagi na fakt
narazenia na promieniowanie jonizujace pochodzace z dwéch gabinetdw, do obliczen
przyjmowano 50% podanych powyzej dawek granicznych.
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OBLICZENIA OSLON STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM RENTGENOWSKIM

dot.

SPZZ0Z, ZUROMIN 09-300, UL. SZPITALNA 55 (GABINET TOMOGRAFII KOMPUTEROWE.]).

6.1.1

Obliczenia oston statych

Ostona A - Sciana zewnetrzna z oknami (za osfona: przestrzen na Zewngtrz gabinetu rtg
/budynku szpitala).

UWAGA: z powodu lokalizacji przedmiotowego gabinetu tomografii komputerowej na ll~gim pietrze
budynku Szpitala, oraz z uwagi na brak zabudowan w bezposrednim sasiedztwie odstapiono od
przeprowadzania obliczen dla tej sciany.

6.1.2 Ostona B - sciana wewnetrzna (za ostona: ciemnia)

i1 Osfonno$¢ wlasna istnicjacej ostony:

materiat ostony. cegfa pefna + warstwa barytobetonu

grubosc materiatu ostony: 120 mm cegta pelna + 10 mm barytobeton

gestos¢ materiatu ostony: 1,6 g/cm’® cegla petna + 2,7 glom® barytobeton

Oslonnosc wiasna istnigjace] ostony wynosi; 1,65 mm Pb

Ostonnoéé wymagana istniejacej ostony — dane do obliczen i obliczenia:

Na osfong padaé bedzie promieniowanie: rozproszone

T - prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym migjscu: -1

U - prawdopodobiedstwo skigrowania uzyteczne| wigzki prom. w kier. ostany: -

fo —max czas pracy lampy rig w clagu tygodnia na jednej zmianie: {min.) --——-- nig dotyczy

fo —max. czas pracy lampy rtg w ciggu tygodnia na jednej zmiznie: {godzy 0,83

t —czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia {t=T-Utg): (miny  —mmeee nie dotyczy

- czas narazenia na promieniowanie w ciagu tygodnia (t=T-U-to): (godz.y e 0,83

D’ - moc dawki w odlegtosci 1 m: (mGy-min—1-m2-mA~1) -——-— nie dotyczy

I —nominalne natezenie pradu anodowego lampy ttg: fm&) e 300

D - dawka tygodniowa: (mGy) _ e O,OSA

I - najmniejsza odl. przed. rozpraszajacege od miejsca ostanianege: {m) —emm 22

¥ - wspdtczynnik ostabienia w oérodk: nie dotyczy
2 2

= L2 F . 005-22 =0,0009 mGy-h ni'mA ' =0,9 uGy-h™ m*-m4™

17 - 0,83 - 300

Dla zredukowanej mocy dawki =0,9 uGy-h™m*mA™" i napiecia =140 kV
wymagana ostonnosc istnigjgcej ostony (zgodnie z pkt 2.52.2., Rys. 3.

Normy) powinna wynosié: 3.0 mmPpp
Poréwnanie ostonnosci wlasnej i wymagane;j:

Osfonnoéc whasna: 1,65 mm Pk
Redzaj promieniowania: rOZproszone
Osfonnos¢ wymagana: 3,0 mm Pb
Ostonnos¢ wiasna — ostonnoéé wymagana = —1,35 mm Pb

Podsumowanie: o o
Istniejgcg oslong — sciang B ~ nalezy dodatkowo zabezpieczyé przed przenikaniem promienio—

wania jonizujgcego materiatem o rownowazniku min. 1,35 mm Pb.

A 50% dawki 6 mS /rok (0,1 mGy /tydz.)
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OBLICZENIA OSLON STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM RENTGENOWSKIM
dot. SPZZOZ, ZUROMIN 09~300, UL. SZPITALNA 56 (GABINET TOMOGRAFII KOMPUTEROWE.).

6.1.3 Ostona C - sciana wewnetrzna z drzwiami (za ostona; kabiny dla pacientow)

Ostonno$c wiasna istniejacej ostony:

materiat oslony: odpowiednio: plyta gipsowo — kartonowa /materiat drzwi
grubosé materiatu ostony: odpowiednio: 25 /brak danych mm

gestosc materiatu ostony: odpownedmo 1,0 /brak danych glc:m
Ostonnoé¢ wiasna osfony — Sciany — wynosi: 0,12 mmPb
Ostonno$c¢ wiasna ostony — drzwi — wynosi: O mmPb

Ostonno$¢é wymagana istniejacej ostony — dane do obliczen i obliczenia:

Na ostone padac bedzie promieniowanie: rozproszone

T - prawdopcdobienstwo przebywania ludzi w ostapianym miejscu: —-- 0,05

U - prawdopodobieristwe skierowania uzytecznej wiazki prom. w kier. ostony: e 1

Iz —max. czas pracy lampy rig w ciagu tygodnia na jednej zmianie: (min.y 000000 - nie dotyczy

fo —max. czas pracy lampy rtg w ciagu tygodnia na jedne] zmianie: (godz.) -—-—- 0,83

t  —czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia (=T-Ute): (min.y e nie dotyezy

t - czas narazenia na promieniowanie w ciagu tygednia (t=TU-to): (godz.) ——- 0,042

D" — moc dawki w odleglosci 1 m: (mGy-min—1-m2mA-1) o nie dotyczy

' — nominalne natgzenie pradu anodowego lampy rtg: (MA} ~---- 300

D - dawka tygodniowa: (mGy) ------ (J,008

I~ najmniejsza odl. przed. rozpraszajacego od miejsca ostanianego: (m)  ceeen 3,0

¥ - wspdtczynnik osiabienia w osrodku: ------ nie dotyczy
? 2 . . -

Ci=- Dt ; = 02)?0052 .(?005 =0,005 mGyh -0’ ma™ =5uGy k' -m*-ma™

Dia zredukowangj mocy dawki =5 uGy-h™ m*mA™ i napiecia =140 kV
wymagana osionnos¢ istniejgcej ostony (zgodnie z pkt 2522, Rys. 3.
Normy) powinna wynosic: 1,8 mm Pb

Poréwnanie ostonnosci wlasnej i wymaganej (w odniesieniu do sciany):

Ostonnosc wiasna: 0,12 mm Pb
Rodzaj promieniowania; rozproszone
Ostonnos¢ wymagana: 1,8 mm Pb
Ostonno$¢ wiasna — ostonno$é wymagana = —1,68 mm Pb

i Pordwnanie ostonnosci wlasnej i wymaganej (w odniesieniu do drzwi)

Osfonnose wiasna: 0 mm Pb
Raodzaj promieniowania: roZproszone
Ostonnosé wymagana: 1,8 mm Pb
Ostonnos¢ wiasna — ostonno$¢ wymagana = -1,8 mm Pb
Podsumowanie:

» lIsiniejgcy oslone — Sciane C (Sciana z plyty gipsowo —~ karionowe)) — nalezy dodatkowo zabezpieczyd
przed przenikaniem promieniowania jorizujgcego materiatem o réownowazniku min. 1,68 mm Pb.

» Drzwi w scianie C nalezy wykonac z materiatow ¢ réwnowazniku min. 1,8 mm Pb.

UWAGA;

» 7 uwagi na konieczno$é zapewnienia wiasciwe] ochrony osobom przebywajacym na
korytarzu (pkt 6.1.4) sugeruje sciang C ($ciana z plyty gipsowo — kartonowe;j) dodat-kowo
zabezpieczy¢  przed  przenikaniem  promieniowania  jonizujgacego  materiatem
o réwnowazniku min. 1,88 mm Pb,

» Z uwagi na koniecznos¢ zapewnienia wiasciwe] ochrony osobom przebywajgcym na
korytarzu (pkt 6.1.4) sugeruje drzwi w scianie C wykona¢ z materiatu o rownowazniku

2 mm Phb.
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OBLICZENIA OSLON STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM RENTGENOWSKIM
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6.1.4 Ostona C1 - sciana wewneirzna z drzwiami (za ostong; korytarz /poczekalnia)
Ostonno$é¢ wiasna istniejacej ostony:

materiat ostony: odpowiednio: cegla petna /materiat drzwi
grubosé materialu ostony: odpowiednio: 120 /brak danych mm
gestos¢ materiatu ostony: odpowiednio: 1,6 /brak danych g/cm?®

Ostonnosc wiasna ostony — sciany — wynosi:
Ostonnos¢ wiasna ostony — drzwi — wynosi:

1,0 mmpp
O mm Pb

i Osfonno$¢ wymagana istniejacej ostony — dane do obliczen i obliczenia:

Na ostone padac bedzie promieniowanie: 7 rozproszone

T - prawdopodobienstwo przebywarnia ludzi w ostanianym miejscu: ‘ -—-u 0,25

U — prawdopodobierstwo skierowania uzytecznej wigzki prom. w kier, ostony: s 1

fo —max czas pracy lampy rtg w ciggu tygodnia na jednej zmianie: {min.y e nie dotyczy

fo —max. czas pracy lampy rtg w ciagu tygodnia na jednej zmianie: (godzy s 0,83

t - czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygednia (t=T-Utg: (min) e nie dotyczy

{  —czas narazenia na promieniowanie w ciagu tygodnia (t=T-Uty): (godz.) = (3,21

£ — moc dawki w odleglogci § m: (MGy-min—1-m2-mA-1) --———- nie dotyczy

I - nominalne natezenie pradu anodowego fampy rtg: (mA) w300

D —dawkatygodniowa: (mcy) 0,008

! —najmniejsza odl. przed. rozpraszajacego od miejsca ostanianego: (m}y  —eee 4,35

¥ —wspolczynnik ostabienia w osrodku: ----—- nig doiyczy

2 12

= Drj -0 %028] '(;,lg;) =0,002 mGy-h "-m’ mA™ =2 uGy-h™'-wi*-ma™

Dla zredukowanej mocy dawki =2 uGy-h™-m*mA™" i napiecia =140 kV

wymagana ostonnosc istniejgcej ostony (zgodnie z pkt 2.5.2.2., Rys. 3.

Normy) powinna wynosi¢: 2,0 mm Pb
:: Poréwnanie ostonnosci wlasnej i wymaganej (w odniesieniu $ciany):

Ostonnosc wiasna: 1,0 mm Pb

Rodzaj promieniowania: rozproszone

Ostonnosé wymagana: 20mmPb

Osfonnos¢ wiasna — osfonnoéé wymagana = 1,0 mm Pb
2 Poréwnanie ostonnosci wiasnej i wymaganej (w odniesieniu do drzwi):

Ostonnosc wiasna: 0 mm Pb

Rodzaj promieniowania: fozproszone

Ostonnosé wymagana: 20mmPb

Ostonno$é wiasna — ostonnosé wymagana = —2,0mm Pb

:» Podsumowanie:

» lIstniejgca ostong — sciang C1 ~ nalezy dodatkowo zabezpieczyé przed przenikaniem promigniowania

jonizuiacege materiatem o rownowazniku min. 1,0 mm Pb.

¢«  Drzwi w scianie C1 nalezy wykonac z materiatow o réwnowazniku min. 2,0 mm Pb.

UWAGA:

= Z uwagi na fakt, ze sciana C1 znajduje sig za $ciang C, dodatkowe zabezpieczenie te]
ostatniej, zgodnie z sugestig zawartg w pkcie 6.1.3, wyeliminuje koniecznosé dodatkowego

zabezpieczenia sciany C1.

e Z uwagi na fakt, ze drzwi w scianie C1 znajdujg sie za drzwiami w Scianie C, wykonanie
tych ostatnich, zgodnie z sugestig zawartg w pkcie 6.1.3, pozwoli na zamontowanie
Lypowych” standardowych drzwi, bez koniecznosci zabezpieczania ich blachg olowiowa.
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OBLICZENIA OSLON STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM RENTGENOWSKIM
dot,  SPZ70Z, ZUROMIN 09-300, UL. SZPITALNA 56 (GABINET TOMOGRAFI! KOMPUTEROWEJ).

6.1.5 Ostona D - sciana wewnetrzna (za ostong: kabina dla pacjentow)

Ostonnoéé wiasna istniejacej ostony:

material ostony: cegta petna + warstwa barytobetonu

grubos¢ materiatu ostony: 120 mm cegta peina + 10 mm barytobeton
gestosc materialu ostony: 1,6 glem® cegta petna + 2,7 g/em” barytobeton

Osfonnos¢ wiasna istniejace] ostony wynosi;

1,65 mm Pb

Ostonnos$é wymagana istniejacej ostony — dane do obliczen i obliczenia:

Na ostong padac¢ bedzie promieniowanie: rozproszone
T — prawdcpodobienstwo przebywania ludzi w osfanianym miejscu: e 0,25°

U - prawdopodobierstwo skierowania uzytecznef wigzki prom. w kier. gslony: e 1

Iy —max. czas pracy lampy rtg w ciagu tygodnia na jednej zmianie: (min)  emmaee nie dotyczy
fo —max. czas pracy lampy rtg w ciagu tygodnia na jednej zmianie: {godz.) - 0,83

t - czas narazenia na promisniowanie w ciggu tygodnia (=T-U-tg): (miny e nie dotyczy
{ - czas narazenia na promigniowanie w ciagu tygodnia (t=T-U-to): (godz.) e (3,042

D’ - moc dawki w odleglosci 1 m: (mGy-min—1-m2ma-1} nie dotyczy
! = nominalne natezenie pradu anodowego lampy rig: (MA) - 300

D -dawkatygodniowa: mcyy 0,008

J B najmniejsza od!. przed. rozpraszajacego od miejsca ostanianego: (m) - 29

Y —wspdiczynnik ostabienia w oérodke: nie dotyczy

_ D 00080297
C= =

t-f 0,27-300

Dla zredukowanej mocy dawki =1 uGy-h™m*mA™ i napiecia =140 kV
wymagana ostonnosc istniejgce] ostony (zgodnie z pkt 2.5.2.2., Rys. 3.

=0,001 mGy-h™ -mma™ =1 UGy i ma

Normy) powinna wynosié: 3,0 mm Pb
: Poréwnanie ostonno$ci wiasnej i wymaganej:

Ostonnosc wilasna: 1,65 mm Pb

Rodzaj promieniowania: fOZproszone

Ostonnosé wymagana: 3.0 mm Pb

Ostonno$¢ wiasna — ostonno$¢ wymagana = ~1.35 mm Pb

Podsumowanie: ‘ o
Istniejaca ostong — sciane D - nalezy dodatkowo zabezpieczyC przed przenikaniem promienio-
wania jonizujgcego materiatem o réwnowazniku min. 1,35 mm Pb.

® z uwagi na koniecznosé zapewnienia wlasciwej ochrony osobom przebywajacym na korytarzu
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OBLICZENIA OSLON STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM RENTGENOWSKIM
dot. SPZZ0Z, ZUROMIN 09-300, UL. SZPITALNA 56 (GABINET TOMOGRAFII KOMPUTERQWE.).

6.1.6 Ostona E - sciana wewnefrzna z drzwiami (za ostona: korytarz /poczekalnia)
i: Ostonnos¢ wiasna istniejacej ostony:

materiat ostony: odpowiednio: plyta gipsowo — kartonowa /materiaf drzwi
grubosc materiatu ostony: cdpowiednio: 25 /brak danych mm
gestosc materiatu ostony: odpowiednia: 1,0 /brak danych g/cm®
Ostonnos¢ wiasna ostony — $ciany — wynosi: 0,12 mmpPp
Ostonnosc wiasna ostony ~ drzwi — wynosi: O mm Pb
Ostonnosé¢ wymagana istniejace] ostony — dane do obliczen i obliczenia:
Na osfone padac bedzie promieniowanie: rozproszone
T - prawdopodobieristwo przebywania ludzi w ostanianym migjscu: . 0,25
U - prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wiazki prom. w kier. ostony: i |
fo —max czas pracy lampy rig w ciagu tygodnia na jednej zmianie: {min.} ---—- nie dotyczy
fo —max. czas pracy lampy rtg w ciagu tygodnia na jednej zmianie: (godz.y 0,83
! ~czas narazenia na promieniowanie w ciagu tygodnia (t=T-U-tg): (min.) -—-—- nie dotyczy
t  —czas narazenia na promisniowanie w ciggu tygednia (t=T-U-te): (godz.y = e 0,21
D" — moc dawki w adlegiosei 1 m: (MGy-min—1-m2 mA—1 ) ~--—- nie dotyczy
!~ nominalne natezenie pradu anodowego lampy ntg: (mAy 300
D - dawka tygodniowa: (mGy) -—— 0,008
! — najmniejsza odl. przed. rozpraszajacego od miejsca ostanianego: {m) —m-e- 435
Y —wspdtczynnik ostabienia w orodku: ----—- nig dotyczy
2 <2
Cy= — Dt ; -0 000281 _@’035) =0,002 mGy-h "’ -ma™ =2uGy-h’ ' md™
Dla zredukowanej mocy dawki =2 pGy-h™m®mA™ | napiecia =140 kv
wymagana ostonnosé istniejgcej ostony (zgodnie z pkt 2.5.2.2. Rys. 2.
Normy) powinna wynosi¢: 2,0 mm Pb
i Porownanie ostonnosci wlasnej i wymaganej (w odniesieniu do Sciany):
Ostonnosé wiasna: 0.2 mm Pb
Rodzaj promieniowania: rozproszone
Ostonno$¢ wymagana: 20mmPb
Osfonnosé wiasna — ostonnosé wymagana = —1,8 mm Pb
i1 Poréwnanie osfonnosci wiasnej i wymaganej (w odniesieniu do drzwi):
Ostonnosé wiasna: 0 mm Pb
Rodzaj promigniowania: rozproszone
Ostonnosc wymagana: 2,0mmPb
Ostonnos¢ wiasna — ostorino$¢ wymagana = ] —2,0 mm Pb
:: Podsumowanie:
= Istniejacq oslong — sciang E (Sciana z piyty gipsowo — kartonowej) — natezy dodatkowo

zabezpieczy¢ przed przenikaniem promieniowania jonizujacego materiatlem o rownowa—

zniky min. 1,8 mm Pb.

»  Drzwi w $cianie E nalezy wykonac z materiatéw o rownowazniku min. 2,0 mm Pb.
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OBLICZENIA OS5t ON STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM RENTGENOWSKIM
dot. SPZZOZ, ZUROMIN 09-300, UL. SZPITALNA 56 (GABINET TOMOGRAFI KOMPUTEROWE.J).

6.1.7 Ostona F - sciana wewnetrzna (za ostona: korytarz /poczekalnia)
i Ostonnosé wilasna istniejacej ostony:

materiat osfony: cegla petna + warstwa barytobetonu
grubosc materiatu ostony: 250 mm cegta petna + 10 mm barytobeton
gestos¢ materiatu ostony: 16 glcm®+2,7 glem® barytobeton

Ostonnost wiasna istniejace] oslony WYNosi:

3,0 mmPb

:: Ostonno$¢ wymagana istniejacej ostony ~ dane do obliczer i obliczenia:

Na ostone padac bedzie promieniowanie:

T - prawdopodobieristwo przebywania udzi w ostanianym miejscu: )
U - prawdopodobienstwo skierowania uzyteczne;j wigzki prom. w kier, osfony:
fo —max. czas pracy tampy rtg w ciagu tygodnia na jednej zmianie: (min.)

fs —max. czas pracy lampy rtg w ciggu tygodnia na jednej zmianie: {godz.)
!t~ czas narazenia na promieniowanie w ciagu tygodnia (t=T-U-ty): (min.)

t - czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia (t=T-U-t): {godz.)
D" — moc dawki w cdlegloci 1 m: (mGy-min—1 ‘m2-mA—1)

!/ —nominalne natgzenie pradu anodowego lampy rig: (MA)

L —dawka tygodniowa: (mGy) ]

R najmniejsza odl. przed. rozpraszajacego od miejsca ostanianego: {m)

¥ —wspdiczynnik ostabienia w osrodku:

_D-F 0,008 (56)
(- 0,21-300

C;=

fozproszone
—— 0,25
—

------ nie dotyczy
------ 0,83
—————— nie dotyczy
—- 0,21
—————— nie dotyczy

—eee 300

=0,001 mGy-h'-m*mA™" =1 uGy-h *-m-ma

Dla zredukowansj mocy dawki =1 uGy-h™m?maA™" | napiecia =140 kv

wymagana ostonno$c istniejacej osfony (zgodnie z pkt 2.5.2.2. Rys. 3.

Normy) powinna wynosic: 3,0 mm Pb

Poréwnanie ostonnosci wiasnej i wymaganej

Ostonnosé wiasna: 3,0 mm Pb

Rodzaj promieniowania: rozproszone

Osfonnosé wymagana: 3.0 mm Pb
0 mm Pb

Ostonnosc wiasna ~ ostonnos¢ wymagana =

:: Podsumowanie:

Istniejaca ostona - $ciana F — stanowi wystarczajgce zabezpieczenie przed przenikaniem

promieniowania na korytarz /poczekalnie.
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OBLICZENIA OSEON STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM RENTGENOWSKIM

dot. SPZZOZ, ZUROMIN 09-300, UL, SZPITALNA 56 {GABINET TOMOGRAFII KOMPUTEROWE.).

6.1.8 Ostona G - sciana wewngtrzna (za ostong; korytarz /poczekalnia)

Ostonno$¢ wiasna istniejacej ostony:

Mmaterial ostony: cegfa petna + warstwa barytobetonu

grubo$é materiatu ostony: 120 mm cegta peina + 20 mm barytobeton

gestosé materiatu ostony: 1,6 g/cm’® cegta petna + 2,7 glom® barytobeton

Osionnosc wiasna istniejacej ostony wynosi: 2.4 mm Pb

Ostonnos¢ wymagana istniejacej ostony — dane do obliczen i obliczenia:

Na ostong padac bedzie promieniowanie: rozproszone

T - prawdopodobienstwo przebywania iudzi w ostanianym miejscu: N 0,25

U - prawdopodobieristwo skigrowania uzytegznej wiazki prom. w kier. ostony: 000000 —eeee 1

fp —max czas pracy lampy rtg w ciggu tygodnia na jednej zmianie: {min.) -——--- nie dotyczy

fo —max. czas pracy lampy rig w siagu tygodnia na jednej zmianie: (godz.) -—--- 0,83

t  —czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia {t=T-U-ty): {min.)  ;eeeee nie dotyczy

t - czas narazenia na promisniowanie w ciagu tygodnia (=T-Ug): (godz.) = e 0,21

D’ — mac dawki w odlegtosci 1 m: (mGy-min-1-m2-mA—1} A =-==== iig dotyczy

! — nominaine natezenie pradu anodowego lampy rtg: (mA) -—== 300

D - dawka tygodniowa: (mGy) ——- 0,008

' —najmniejsza odl. przed. rozpraszajacego od miejsca ostanignege: (m) e 36

Y —wspdlczynnik ostabienia w osrodkw: nie dotyczy
2 Z

C= Dlj - = Ogg(j, .(;03) =0.001 mGy-h Lmd =1 LG h LmmA™

Dla zredukowanej mocy dawki =1 PGyh™m*mA™" i napiecia =140 kv
wymagana ostonnos¢ istniejacej ostony (zgodnie z pkt 2.52.2., Rys. 3.
Normy) powinna wynosic: 3,0 mm Pb

Poréwnanie ostonnosci wiasnej i wymaganej:

Ostonnose whasna; 2.4 mm Pb
Radzaj promieniowania: rozproszone
Osfonnos¢ wymagana: 3,0 mm Pb
Ostonnosc wiasna — ostonno$¢ wymagana = -0,6 mm Pb

Podsumowanie; o
Istniejaca ostone — s$ciane G — nalezy dodatkowo zabezpieczyé przed przenikaniem
promieniowania jonizujgcego materiatlem o réwnowazniku min. 0,6 mm Pb.
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OBLICZENIA OSLON STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM RENTGENCWSKIM

dot. SPZZOZ,

ZUROMIN 09300, UL. SZPITALNA 56 (GABINET TOMOGRAFI KOMPUTEROWE.J).

6.1.9 Ostona G1 - sciana wewngtrzna z drzwiami migdzy sterownig a korytarzem /poczekalnig
(za ostona: korytarz fpoczekalnia)
.. Ostonnos¢ wiasna istniejgcej ostony:

materiat ostony:
grubos¢ materiatu ostony:
gestosé materiatu ostony:

Ostonnosce wiasna istniejgce] ostony — sciany - Wwynosi:
Ostonnosé wiasna istnigjacej ostony — drzwi — WyNosi:

odpowiednio: cegta petna Imateriat drzwi
odpowiednio: 120 /brak danych mm
odpawiednio: 1,6 /brak danych glem®

1,0+2,0°=3,0 mm Pb
0+2,0°=2,0 mm Pb

.. Ostonno$é wymagana istniejacej ostony — dane do obliczen i obliczenia:

Na ostone padac bedzie promieniowanie: rozproszone

T - prawdopodobietstwo przebywania ludzi w oslanianym migjscu: —--0,25

{f - prawdopodobiefistwo skierowania uzyiecznej wigzki prom. w kier. ostony: T 1

f, —max. czas pracy lampy rtg w ciagu tygodnia na jednej zmianie: (min.) —-—~ nie dotyczy

t, —max. czas pracy lampy rtg w ciagu tygodnia na jednej zmianie: {godz.) T 0,83

t  _ czas narazenia na promieniowanie w ciagu tygednia (t=T-Ute): (min) T nie dotyczy

t _czas narazenia na promieniowanie w ciagu tygodnia (=T Lto}: (godz.) 0,21

D — moc dawki w odlegledci 1 m: (mGy-min—1 memA-1) T nie dotyczy

| _ nominaine natszenie pradu anodowego lampy tg (mAy T 300

D —dawkatygodniowa: (mGy) T 0,008

| —najmniejsza odl. przed. rozpraszajacego od miejsca ostanianego: {m) — 45

Yy - wspoiczynnik ostabignia w osrodku: ' -—-- nie dotyczy
D-F 0,008 - (4,5)° - . _ .

C=—"777 = _mgﬁo)f —0,0025 mGy-hmP-md " =2,5 pGyh L’ md”

Dla zredukowane] mocy dawki =2,5 uGy-h ™ m?mA™ i napiecia =140 kV

wymagana ostonnosc istniejace] ostony
Normy) powinna wynosic.

(zgodnie z pkt 2522, Rys. 3
2.5 mmPb

Poréwnanie ostonnosci wlasnej

i wymaganej (w odniesieniu do $ciany):

Ostonnosc wiasna: 3,0 mm Pb
Rodzaj promieniowania: rozproszone
Ostonnosc wymagana: 2,5 mm Pb
Ostonnosé wiasna — ostonnosc wymagana = +0,5 mm Pb
.. Poréwnanie ostonnosci wiasnej i wymaganej (w odniesieniu do drzwi):
Ostonnosé wiasna: 2.0 mm Pb
Rodzaj promieniowania: rozproszone
Ostonnosc wymagana: 2.5 mm Pb
Ostonnosé wiasna — ostonno$c wymagana = —0,6 mm Pb

Podsumowanie:

Istniejgca ostona — sciana G1 — stanowi wystarczajace zabezpieczenie przed przenikanierr

promieniowania.

Drzwi w $cianie G1 nalezy wykonac z materiatow ¢ rownowazniku min. 0,5 mm Pb.

© przedmiotow

a sciana G1 znajduje sig za sciang H o wymagangj ostonnosci 2,0 mm Ph — ostonnosé ta uwzglednion:

w ostonnosci wiasnej ciany G1.

P przedmiotowe drzwi w scianie
w ostonnosci wiasne]j drzwi w &cianie G1.

uwzgledniono

G1 znajduje sig za sciang H o wymaganej ostonnoéci 2,0 mm Pb — ostonnosé t
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OBLICZENIA OSLON STALYCH PRZED PROMIENICWANIEM RENTGENOWSKIM

dot. SPZZOZ, ZUROMIN 09-300, UL. SZPITALNA 56 (GABINET TOMOGRAFII KOMPUTEROWEJ).

6.1.10 Ostona H - sciana wewnetrzna z oknem wgladowym | drzwiami (za ostona; sterownia)

.. Oslonnosé wiasna istniejacej ostony:
materiat ostony:
grubos¢ materiatu ostony: odpowiednio: 25 /brak danych /brak danych mm
gestost materiatu osiony: odpowiednio: 1,0 forak danych forak danych glem®

Ostonnose whasna istniejgce] ostony — sciany — WYNosi:
Ostonno$é wiasna istniejacej osfony — okna wgladowego — wynosi:
Ostonnosé wiasna istniejace] ostony — drzwi — wynosi.

odpowiednio: ptyta gipsowo — kartonowa /material okna /material drzwi

0,2 mm Pb

O mmPb
O mmPb

.- Ostonnosé wymagana istniejacej

ostony — dane do obliczen i obliczenia:

Na ostone padac bedzie promieniowanie: rozproszone
T - prawdopodobienstwo przebywania ludzi w osfanianym migjscu: —_—1
U - prawdopodobienistwo skierowania uzytecznej wigzki prom. w kier. ostony: T 1
f; —max. czas pracy lampy rig w ciagu tygodnia na jednel zmianie; (miny - T nie dotyczy
t, —max. czas pracy iampy rtg w ciagu tygodnia na jednej zmianie: (godz) T 0.83
# —czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia (=T-Uta): (rin.} -——-—- nie dotyczy
{ - czas narazenia na promieniowanie w ciagu tygodnia (=T-Ut): (godz) T 0,83
D" — moc dawki w odlegtoéci 1 m: mGymin—t-m2mA-1) T nie dotyczy
| - nominalne natezenie pradu anodowege lampy rtg: (MA) e 300
D -dawkatygodmowa: MGy T O,OSE
| - najmnigjsza odl. przed. rozpraszajgcego od miejsca asfanianego: (m) T 40
y - wspoiczynnik ostabienia w odrodke: T nie dotyczy
C,= _Lﬁ_, M_ =0 003mG Flw AT =3 uG Fhm® A7

1= i = 0.83 - 300 =, mGy-h -rrm =3 uGyn m-n

Dla zredukowane] mocy dawki =3 LGyh™-m*mA™ i napigcia =140 KV
wymagana ostonno&é istniejacej ostony (zgodnie z pkt 2522, Rys. 3.
Normy) powinna wynosic:

2,0 mm Pb

-
-

Poréwnanie ostonnosci wilasnej i wymaganej (w odniesieniu do $ciany):

Oslonnost whasna: 0,2 mm Pb
Rodzaj promieniowania: roZproszone
Ostonnost wymagana: 2.0 mm Pb
Ostonnose wiasna — ostonnosc wymagana = -1,8 mm Pb
.+ Poréwnanie ostonnosci wiasnej | wymaganej (W odniesieniu do okna
wgladowego):

Ostonnosé wiasna: 0 mm Pb
Rodzaj promieniowania: rozproszone
Ostonnosc wymagana: 2,0 mm Pb
Ostonnosé wiasna — osfonnose wymagana = -2,0 mm Pb

.: Poréwnanie ostonnosci wiasnej i wymagane] (w odniesieniu do drzwi):
Ostonnost wiasna: 0 mm PR
Rodzaj promieniowania: rOZProsSzone
Ostonnose wymagana. 2,0 mm P
—2,0 mm Pk

Oslonnosé wiasna — ostonnose wymagana =

E 50% dawki 6 mS frok (0,1 mGy ftydz.}
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OBLICZENIA OSLON STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM RENTGENOWSKIM

dot. SPZZOZ, ZUROMIN 09-300, UL. SZPITALNA 56 (GABINET TOMOGRAFI KOMPUTEROWEJ).

: Podsumowanie:

Istniejacq ostong — Sciang H (§ciana z ptyty gipsowo — kartonowej) — nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢  przed przenikaniem promieniowania  jonizujacego materiatem
o rownowazniku min. 1,8 mm Pb.

Okno wgladowe w écianie H nalezy wykonaé z materiatow O rownowazniku min. 2,0 mm
Pb.

Drzwi w §cianie H nalezy wykonac z materiatéw o rownowazniku min. 2,0 mm Ph.
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OBLICZENIA OStCN STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM RENTGENOWSKIM
dot.

§p7z0Z, ZUROMIN 09-300, UL. SZPITALNA 56 (GABINET TOMOGRAF! KOMPUTEROWEJ).

6.1.11 Ostona strop gérny — (za ostonag: O. Ginekologiczno - Polozniczy 2 salg porodowa)

.. Oslonnos¢ wiasna istniejacej ostony:
materiat ostony: plyta kanatowa + barytobeton
grubos¢ materiatu ostony: 250 + 35 mm
gestost materiatu ostony. 21 +27glcm®

Ostonnosé wiasna istniejacej ostony wynosi:

4.0 mmPh

.. Ostonnosé wymagana istniejacej ostony — dane do obli

Na ostoneg padaé bedzie promieniowanie:

T - prawdopouobiensiwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu:

U/ - prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki prom. w Kier. ostony:
fy - max. czas pracy lampy Ttg W ciggu tygodnia na jednej zmianie; (min.}

f; —max. czas pracy lampy rtg w ciagu tygodnia na jedne zmianie: (godz.}

[ - czas naraZzenia na promieniowanie W ciagu tygodnia {{=T-U-to): {min.}

# —czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygednia (t=T-U-to): (godz.)
D" — moc dawki w odlegtosci 1 m; (mGy-min—1 m2-mA-1)

| = nominalne natgzenie pradu anodowego lampy rtg: (MA)
D — dawka tygodniowa: (mGy)
! — najmnigjsza odl. przed, rezpraszajacego od miejsca ostaniznego: (rm)

y —wspotczynnik ostabignia w ogradku:

DI 0,008 - (2,2

T

Cr= 0.21 - 300

czen i obliczenia:

rozproszone®
e 0,25

Dla zredukowane] mocy dawki =06 uGy-hm*mA™ i napigcia =140 KV
wymagana ostonnosc istniejacej ostony (zgodnie Z pkt 2.5.2.2., Rys. 3.

Normy) powinna wynosic:

rozproszone"”
1,5
—1

nie dotyczy
0,83

nie dotyczy
125

nie dotyczy
300

e 0,008

nie dotyczy

_ 000822 _p 0006 mGyh-m’md =06 yGy- il m*md”

3,5 mm Pb

_D-F_
(1

Dla zredukowanej mocy dawki =01 uGy-h™m*mA™

Ci= 1.25- 300

i napiecia =140 kV

wymagana ostonnose istnigjgce] ostony (zgodnie z pkt 2522, Rys. 3.

. 2
= M@_ =0, 0001 171Gy-h"-m‘7-mA"f =01 uGy-h L md™!

Normy) powinna wynosi¢: 3,5 mmPb

Poréwnanie osionnosci wiasnej i wymaganej (w odniesieniu do sciany):

Ostonnosc wiasna! 4,0 mm Pb

Rodzaj promieniowarnia: rozproszone

Oslonnost wymagana. 3,5 mm Pb
+0,5 mm Pb

Ostonnosce wiasna — ostonnosc wymagana =

Podsumowanie:
Istniejgca ostona  —
promieniowanien.

strop gomy  — stanowi

wystarczajgce

zabezpieczenie

przed

F uwzgledniono niejednorodnoéci i powierzchniowe spekania.
& narazenie pacjentow Oddziatu Ginekologiczno — Potozniczego Z salg porodows
"4 narazenie personelu Szpitala:

Diagnostyki Obrazowe;.

Oddziaiu Ginekologiczno — Polozniczego z salg porodowa
poniewaz czas pracy personelu W pomieszczeniach nad gabinetern TK moZe py¢ diuzszy niz pr

acownikow Zaktadu
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OBLICZENIA OSLON STALYCH PRZED
dot. SPZZ0OZ, ZUROMIN 09-300, UL.

PROMIENIOWANIEM RENTGENOWSKIM

SZPITALNA 56 (GABINET TOMOGRAFI KOMPUTEROWEJ}.

6.1.12 Ostona strop dolny - (za ostona; Laboratorium)

.- Ostonno$c wiasna istniejacej ostony:
materiat ostony: piyta kanatowa + barytobeton
grubosé materiatu ostony: 250 + 35 mm
gestosé materiatu ostony: 24 +2,7 glem’

Ostonnosce wiasna istniejace]j ostony WYNOS: 4,0 mm Pb’
. Oslonnos$¢é wymagana istniejacej ostony — dane do obliczen i obliczenia:

Na ostone padac bedzie promieniowanie: ' rozproszone

T - prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym misisce: T 1,5K

U - prawdopodobiefistwo skierowania uzytecznej wigzki prom. w kier. ostany: -

t; —max. czas pracy lampy g w ciggu tygodnia na jednej zmianie: (min.y T nie dotyczy

t, -max. czas pracy lampy rig w ciagu tygodnia na jednej zmianie: (godz.) -——- 0,83

[ —czas narazenia na promieniowanie w ciagu tygadnia (t=T-Uggy: (min.y T nie dotyczy

f - czas narazenia na promieniowanie w ciagu tygodnia (=T-Uto): (godz) T 1,25

[ — moc dawki w odlegtosci 1 m: mGymin—t-m2mA-1, T nie dotyczy

| - nominalne natgzenie pradu anodowsgo lampy 1g: {mA) e 300

D _dawkatygodniowa: (mGy) T 0,008

| - najmnigjsza od!. przed. rozpraszajacego od miejsca ostanianego: (M) —_25

y - wspoiczynnik ostabienia w asrodku: --=--- nie dotyczy

2 2
C= —%—I]f = —% —0,000] mGy-bi-m*md™ =0,1 uGy- b mmA™

i =01 pGy-h-m*mA”
(zgodnie z pkt 2.5.

i napiecia =140 kY
2.2., Rys. 3.

Dla zredukowanej mocy dawk
wymagana ostonnosé istniejace] ostony

Normy) powinna wynosic: 3,5mmPb
Poréwnanie osfonnosci wiasnej i wymaganej:

Ostonnose wiasna: 4,0 mm Pb
Rodzaj promieniowania: rozproszone
Ostonnos$é wymagana: 3,5 mm Pb
Ostonnosé wiasna — ostonno$¢ wymagana = +0,5 mm Pb

:: Podsumowanie:
Istniejgca ostona — strop
wanigm.

dolny — stanowi wystarczajace zabezpieczenie

przed promienio—

ci i powierzchniowe spekania.
lu w pornieszczeniach nad gabinete

4 uwzgledniono nigjednorodnos
K poniewaz czas pracy persone
Diagnostyki Obrazowe;.

m TK moze by¢ diuzszy niz pracownikow Zakiadu

egzemp
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OBLICZENIA OSLON STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM RENTGENOWSKIM

dot.

sPZ2Z0Z, ZUROMIN 09-300, UL. SZPITALNA 56 (GABINET TOMOGRAFI KOMPUTEROWEJ).

7 Zestawienie stopnia ostonnosci wilasnej istniejacych scian,

oslon wymaganych i dodatkowych — przewidzianych do uzupetnienia
[ - : . Ostonnosc Ostonno$é Do uzupetnienia
. Oslona . (mm Pb) wiasna - czy (zalecane)
{za-ostona) S . wystarczajaca?

wiasna | wymagana (tak lub nie) wmm Pb | w mm stali
Sciana z oknami A - - TAK nie dotyczy | nie dotyczy
Sciana B 1,65 3,0 NIE 1,35 nie dotyczy
Sciana C 0,12 2,0 NIE 1,88 nie dotyczy
Drzwi (2 szt.) w écianie C 0 2,0 NIE 2,0 nie dotyczy
Sciana C1 3.0 2,0 TAK nie dotyczy | nie dotyczy
Drzwi (2 szt.) w scianie C1 2,0M 2_,0 TAK nie dotyczy | nie dotyczy
Sciana D 1,65 3,0 NIE | 1,35 nie dotyczy
Sciana E 0,12 2,0 NIE 1,88 nie dotyczy
Drzwi (1 szt) w $cianie E 0 2,0 NIE 2,0 nie dotyczy
Sciana F 3,0 3.0 TAK nie dotyczy | nie dotyczy
Sciana G 2,4 3.0 NIE 0,6 nie datyczy
Sciana G1° 2" 2,5 NIE 0,5 nie dotyczy
$ciana G1° 3,0% 25 TAK nie dotyczy | nie dotyczy
Drzwi (1 szt.) w $cianie G1 2.0° 2,5 NIE 05 nie dotyczy
Sciana H 0,2 2,0 NIE 1,8 nie dotyczy
Okno wgladowe H 0 2,0 NIE 2.0 nie dotyczy
Drzwi (1 szt.) w écianie H 0 2.0 NIE 2.0 nie dotyczy
Strop gomy 4,0 3.5 TAK nie dotyczy | nie dotyCZy
Strop doiny 4.0 3,9 TAK nie dotyczy | nie dotyczy

Uwaga: Ochronnoé¢ oston w nostaci graficzne] przedstawion

opracowania).

" maksymaina wymagana ostonno$e danej sciany, wybrana z przedstawionych wez

w tabeli pominigto).
Mz uwzglednieniem ostonnosci ciany i drzwi w Scianie C.
Nz uwzglednieniem ostonnosci éciany i drzwi w cianie C.

© dotyczy fragmentu z prawej strony drzwi wejsciowych do sterowni —

Jpoczekalni do sterowni a sciang G.

z uwzglednieniem ostonnoéci sciany, drzwi i okna wglgdowego w cianie H.

@ dotyczy fragmentu z lewej strony drzwi wejsciowych do sterowni.

R 2 uwzglgdnieniem ostonnosci sciany, drzwi i okna wgladowego w cianie H.
z uwzglednieniem ostonnoscl sciany, drzwi | okna wglgdowego w scianie H.

o na rysunku nr 1 (rysunek stanowi zalgcznik do niniejszego

es$niej obliczen (pozostate przypadk

miedzy drzwiami prowadzacymi z korytarza

egzempiarz 1, strona 19/2




OBLICZENIA OSLON STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM RENTGENQWSKIM

dot.

SPZZ0Z, ZUROMIN 09-300, UL. SZPITALNA 56 (GABINET TOMOGRAFII KOMPUTERQWE.).

8

Podsumowanie

W celu zabezpieczenia modernizowanego gabinetu rtg na potrzeby gabinetu tomografii
komputerowej nalezy:

. &ciane B (miedzy gabinetem g a ciemnig) dodatkowo zabezpieczy¢ materialem
o réwnowazniku min. 1,35 mm Pb,

. &ciane C (miedzy gabinetem rig a kabinami dia pacjentow) dodatkowo zabezpieczy¢
materiatem o réwnowazniku min. 1,88 mm Pb (w praktyce 2 mm Pby),

. drzwi w &cianie C — 2 szt. — (miedzy gabinetem g a kabinami dia pacjentow) wykonac
7 materiatéow o réwnowazniku min. 2,0 mm Pb,

. &ciane D (miedzy gabinetem rtg a kabing dia pacientéw i Korytarzem /poczekalnia)
dodatkowo zabezpieczyé materiatem o réwnowazniku min. 1,35 mm Pb,

. &ciane E (miedzy gabinetem rig a korytarzem /poczekalnig) dodatkowo zabezpieczyC
materiatem o rownowazniku min. 1,88 mm Pb (w praktyce 2 mm Pb),

drzwi w écianie E — 1 szt. —wykonac z materiatéw o réwnowazniku min. 2.0 mm Pb,

. &ciane G (migdzy gabinetem rtg a korytarzem Ipoczekalnig) dodatkowo zabezpieczyé
materiatern o réwnowazniku min. 0,6 mm Pb,

. $ciane G1 (z prawej strony drzwi — miedzy drzwiami prowadzacymi z korytarza fpoczekalni
do sterowni a éciang G) dodatkowo zabezpieczy¢ materiatem o rownowazniku min. 0,5 mm
Pb,

. drzwi w scianie G1 — 1 szt. — (migdzy sterownig a korytarzem /poczekalnia) wykonaé
7 materialow o rownowazniku min. 0,5 mm Pb,

. &ciane H (miedzy gabinetem g a sterownia) dodatkowo zabezpieczyé materiatlem
o réwnowazniku min. 1,8 mm Pb (w praktyce 2 mm Pb},

. okno wgladowe w $cianie H (miedzy gabinetem rtg a sterownig) wykonac z materiatow
o réwnowazniku min. 2,0 mm Pb,

. drzwi w $cianie G — 1 szt. — (migdzy gabinetem rig a sterownia) wykonaé z materiatow
o réwnowazniku min. 2,0 mm Pb.

Dla &ciany zewnetrzne] A z powodu lokalizacji przedmiotowego gabinetu tomografii
komputerowej na li—gim pigtrze budynku Szpitala, oraz Z uwagi ha brak zabudowan
w bezposrednim sasiedziwie odstapiono od przeprowadzania obliczen.

Sciana F stanowi wystarczajgce zabezpieczenie przed przenikaniem promieniowania na
korytarz /poczekalnie.

Strop gorny i strop dolny stanowig wystarczajace zabezpieczenie przed przenikaniem
promieniowania do pomieszczen sgsiednich.

Uwaga: Kazda wymiana lub zmiana usytuowania aparatury rentgenowskiej, jak rowniez ingerencia w ostony state
{5ciany i stropy, ew. ostony dodatkowe np. parawany itp.) przedmiotowego gabinetu wymaga sporzgdzenia aneksu
do niniejszego opracowania.

egzemplarz 1, strona 2012
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dot.

SPZZ0Z, ZUROMIN 09-300, UL. SZPITALNA 56 (GABINET TOMOQGRAFIl KOMPUTEROWEJ).

Informacje dodatkowe

Niniejsze opracowanie Wwinno zosta¢ przestane do Panstwowego Wojewbdzkiego
inspektora Sanitarnego w Warszawie, ul. Zelazna 79, 00-875 Warszawa celem
zaopiniowania i zatwierdzenia.

Nalezy stosowat wylacznie aparaturg rentgenodiagnostyczng wyposazong W CO najmnie]
szesciopulsowe generatory.

Aparaty rentgenowskie nalezy instalowac tak, aby: 1) byt zapewniony swobodny dostep do pacjenta
co najmniej z dwoch stron; 2) odlegtosé zrodta promieniowania (ogniska lampy) od najblizsze] sciany
wynosita co najmniej 15 m przy pionowym Kierunku wigzki promieniowania; 3) wigzka
promieniowania pierwoinego nie byla kierowana w strone sterowni i drzwi.

Nalezy zapewni¢ lacznos¢ giosowg (np. interkom) i wizualng (np. okno wgladowe)- pomiedzy
personelem medycznym przebywajacym w sterowni a pacjentem przebywajacym w gabinecie
rentgenowskim.

W gabinecie rentgenowskim nalezy zapewni¢ wentylacie gwarantujgca co najmniej 1,5-krothg
wymiane powietrza w ciggu godziny.

Gabinet nalezy wyposazy¢ w komplet oston z gumy otowiowe]:

- na tarczyce, piersi, soczewki oczu i gonady (te ostatnie o rownowazniku co najmniej 1 mm Pb).
chronigeych przed promieniowaniem €zgsci ciala i narzady pacjenta niebedace przedmiotem
badania, a w szczegolnosci znajdujace sie w obrebie wigzki pierwotnegj promieniowania, jezeli nie
umniejsza to diagnostycznych wartosci wyniku badania.

« dla pracownikow (min. rekawice ochronne i fartuch ochronny).

Nad drzwiami kabin dla pacjentow oraz nad drzwiami gabinetu rentgenowskiego (miejsca oznaczone
na rysunku nr 1 symbolami ,Znak ostrzegawczy” nalezy umiescic ostrzegawczag sygnalizacjg
$wieting, informujaca o wlgczeniu wysokiego napigcia na lampe rentgenowska.

Drzwi do pracowni reritgenowskiej nalezy oznakowaé tablicg informacying ze znakiem
ostrzegawczym przed promieniowaniem jonizujacym. Wzor tablicy okreéla zatacznik nr 1 do Dz. U.
Nr 180/2006r., poz. 1325.

W widocznym dla pacjentow miejscu nalezy umiesci¢ informacje o koniecznosci powiadamiania
rejestratorki i operatora aparatu rentgenowskiego, przed wykonaniem badania, 0 tym, ze pacjentka
jest w cigzy.

W gabinetach rentgenowskich nie mozna umieszczaé sprzetéw ani urzadzen niezwiazanych
z dziataniem aparatow rentgenowskich lub z wykonywanymi procedurami radiologicznymi.

Bezposrednio  po samontowaniu  aparatu  rentgenowskiego nalezy  wystapic
do Panstwowego Wojewodzkiego Inspektora Sanitarnego W Warszawie z wnioskiem
o wydanie zezwolenia na uruchomienie i stosowanie aparatu RTG oraz na uruchomienie
pracowni rentgenowskiej.  Stosowne wnioski mozna pobrat ze  strony
http:/!www.wsse.waw.pl/ (zaktadka: Pliki do pobrania® — J\Whniosek na uruchomienie
pracowni’ + ,VVniosek na Uruchomienie i stosowanie aparatu rig’). Do wnioskdw nalezy
dotaczyé wymagane zatgczniki (wymienione we wniosku 0 wydanie zezwolenia na
uruchomienie i stosowanie aparatu RTG).

Do opracowania dotaczono rysunek nr 1.

KONIEC OPRACOWANIA . PROJEKT.OPRACOWALA .

M U gre clese

" mgr inz. Matgorzata Chmielecka
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