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1. Rola priorytetowych kierunkéw badan

Priorytetowe kierunki badan (agendy badawcze) sg dokumentem kierunkowym
wspomagajgcym wdrazanie koncepciji inteligentnej specjalizacji wojewodztwa
mazowieckiego wymienionym w Regionalnej Strategii Innowacji dla Mazowsza do 2030 roku.
Dokument jest efektem prac grup roboczych ds. inteligentnej specjalizaciji, a jego celem jest
umozliwienie koncentracji wsparcia projektow dotyczgcych badan, rozwoju i innowacji
(B+R+1) na najbardziej obiecujgcych zagadnieniach, ktérych realizacja, a nastepnie
wdrozenie i komercyjne wykorzystanie w duzym stopniu przyczyni sie do rozwoju
gospodarczego i innowacyjnego regionu.

2. Aktualizacja priorytetowych kierunkéw badan

Priorytetowe kierunku badan w ramach inteligentnej specjalizacji wojewodztwa
mazowieckiego zostaty po raz pierwszy opracowane w 2016 roku na potrzeby wdrazania
Regionalnej Strategii Innowaciji dla Mazowsza do 2020 roku. Nastepnie dokument podlegat
aktualizacjom w 2017, 2018. Wiosng 2021 r. zostata przyjeta Regionalna Strategia Innowac;ji
dla Mazowsza do 2030 roku, a na przetomie 2021 i 2022 roku rozpoczeto przygotowania

do aktualizacji priorytetowych kierunkéw badan, réwnolegle do programowania perspektywy
finansowej 2021-2027.

Pierwszym etapem przygotowania niniejszego dokumentu byto przeprowadzenie cyklu
warsztatéw online. Zlecona ekspertyza miata charakter dziatania pilotazowego,
sprawdzajgcego mozliwos¢é wzmocnienia dyskusji z interesariuszami prowadzonej w formie
zdalnej przy pomocy oprogramowania do tworzenia map argumentac;ji. Lgcznie w
warsztatach wziety udziat osoby reprezentujgce 189 podmiotdw - interesariuszy B+R
dziatajgcych na terenie wojewodztwa mazowieckiego. 12 spotkan warsztatowych podzielono
na trzy cykle po 4 spotkania, po jednym dla kazdego z obszaréw inteligentnej specjalizacji:
bezpieczna zywnos¢, inteligentne systemy w przemysle i infrastrukturze, nowoczesny
ekosystem biznesowy, wysoka jako$¢ zycia.

Zgromadzone propozycje zmian w priorytetowych kierunkach badan staty sie podstawg do
organizacji spotkanh grup roboczych. Prace grup odbywalty sie stacjonarnie, wspomagane;j
uzgodnieniami w formie korespondencji elektronicznej. Lacznie przeprowadzono 8 spotkan
w dwoch cyklach, zakonczonych wypracowaniem projektu czwartej wersji dokumentu.

3. Operacjonalizacja priorytetowych kierunkéw badan

Zgodnos¢ z priorytetowymi kierunkami badanh stanowi podstawe do formutowania kryteriow
oceny projektow w instrumentach wsparcia projektow B+R+| w wojewodztwie mazowieckim,
a w szczegolnosci w ramach programu regionalnego Fundusze Europejskie dla Mazowsza
2021-2027. Agendy mogg by¢ takze wykorzystywane do formutowania kryteriow w innych
konkursach dot. dziatalnosci B+R+l.

Kazdy kierunek zostat doprecyzowany poprzez sformutowanie celéw badawczych. Jako
zgodnos$¢ projektu z priorytetowymi kierunkami badan w ramach inteligentnej specjalizacji
wojewddztwa mazowieckiego nalezy rozumie¢ zgodnos¢ z przynajmniej jednym
kierunkiem badan i jednoczesnie z przynajmniej jednym celem badawczym w ramach
tego kierunku.



4. Wykaz priorytetowych kierunkéw badan w ramach inteligentnej specjalizacji wojewédztwa mazowieckiego

Legenda

materiatooszczedne.

Priorytetowy kierunek badan istotny dla gospodarki o obiegu zamknietym, niskoemisyjnosci, gospodarki energooszczednej oraz

Priorytetowy kierunek badan istotny z punktu widzenia transformacji w kierunku Przemystu 4.0

Zagadnienie wskazane przez interesariuszy jako szczegolnie istotne dla rozwoju gospodarki w perspektywie do 2027 roku.

Obszar inteligentnej specjalizacji: bezpieczna zywnosé

Lp.

Priorytetowy kierunek badan

Cele badawcze

1

Techniki upraw, srodki i metody
ograniczajace negatywny wplyw
produkcji roslinnej na zywnos¢

i Srodowisko, zgodne z ideg
zréownowazonego rolnictwa

1. Bezpieczne substancje aktywne wchodzace w sktad srodkéw ochrony roslin.

2. Formy uzytkowe srodkéw ochrony roslin wptywajgce na obnizenie dawek substanciji biologicznie czynnych
koniecznych do zapewnienia ochrony.

3. Metody i produkty ochrony upraw oparte na mikroorganizmach (biopestycydy).
4. Metody i techniki precyzyjnego nawadniania.
5. Metody monitoringu szkodnikdw przy zastosowaniu metod opartych na feromonach.

6. Niskodawkowe nawozy mineralne i organiczne, w tym stosowane dolistnie, dedykowane do konkretnych upraw
oraz nawozy poprawiajgce strukture gleby.

7. Narzedzia do precyzyjnego dawkowania nawozéw i srodkdw ochrony roslin.
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8. Techniki monitorowania warunkéw srodowiskowych, stanu gleby oraz stanu upraw dla potrzeb rolnictwa
precyzyjnego, przy wykorzystaniu sieci sensorowych oraz monitoringu zdalnego.

9. Techniki szybkiego, kompleksowego i racjonalnego zagospodarowania odpadow produkgji rolnej i przemystu rolno-
spozywczego w kierunku otrzymania nowych produktéw, zmniejszenia negatywnego wptywu na srodowisko naturalne
oraz zdrowie i komfort zycia ludzi.

10. Niskonaktadowe, bezodpadowe i nieobcigzajace srodowiska metody uprawy roslin.

11. Metody ochrony roslin wykorzystywane w rolnictwie precyzyjnym z uzyciem bezzatogowych statkow
powietrznych.

Metody wytwarzania zywnosci wysokiej
jakosci oraz srodkéw spozywczych
specjalnego przeznaczenia i zywnosci
funkcjonalnej, w tym takze zywnosci
wytwarzanej technikami tradycyjnymi

1. Metody otrzymywania produktow wysokiej jakosci (np. ekstraktow) z roslin majgcych zastosowanie w przemysle
przetworczym i spozywczym, zwiekszajace wartos¢ prozdrowotng zywnosci.

2. Metody pozyskiwania i przetwarzania zywnos$ci w celu zwiekszenia ich bezpieczenstwa dla cztowieka i Srodowiska
naturalnego.

3. Nowe odmiany roslin posiadajgce wtasciwosci lub zawierajgce sktadniki o wiadciwosciach prozdrowotnych
i leczniczych.

4. Technologie przygotowywania i oczyszczania wysokiej jakosci surowcow, potproduktow i produktdow spozywczych
do dalszego przetwarzania.

5. Formulacje i technologie wytwarzania zywnosci funkcjonalnej lub wzbogacane;.
6. Metody okreslania biodostepnosci wybranych sktadnikow bioaktywnych i prozdrowotnych zywnosci.

7. Adaptacja tradycyjnych technik wytwarzania zywnosci do aktualnych wymagan bezpieczenstwa i jakosci.

Metody i srodki wydtuzajace przydatnos¢
do spozycia produktéw rolno-
spozywczych zgodne z zatozeniami
zielonego tadu

1. Ekologiczne metody i Srodki przediuzajgce przydatnos$¢ do spozycia produktdw rolno-spozywczych, a takze
adaptacja istniejgcych metod do nowych gam produktéw.

2. Opakowania wysokobarierowe dla zywnosci.

3. Opakowania dla zywnosci specjalnego przeznaczenia.
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4. Optymalizacja warunkéw magazynowania i przechowywania produktéw pochodzenia roslinnego oraz surowcow
spozywczych pochodzenia zwierzecego.

5. Zastosowania nowoczesnych metod odwadniania, w tym dehydratoréw, liofilizatoréw lub suszarni solarnych w
przetworstwie zywnosci roslinne;j.

6. Opakowania aktywne lub inteligentne.
7. Materiaty opakowaniowe nie wchodzgce w niepozgdane interakcje z zywnoscig.

8. Bezpieczne opakowania wykorzystujgce nanomateriaty i nanotechnologie.

Opracowanie, rozwdj i wytwarzanie
nowych produktéw spozywczych, w tym
dywersyfikacja zrédet biatka roslinnego
i zwierzecego

1. Identyfikacja i wytwarzanie bezpiecznych produktow spozywczych o nowych cechach i wkasciwosciach, w tym
prozdrowotnych.

2. Energooszczedne i bezpieczne dla srodowiska procesy technologiczne zapewniajgce niskoodpadowosé, wysoka
jakos¢ i wydajnosé produkcyjng.

3. Techniki dywersyfikacji zrodet biatka w produktach rolno-spozywczych, w tym metody pozyskiwania biatka z
nowych zrodet.

Rozwiazania technologiczne
i narzedziowe do oceny i poprawy
bezpieczenstwa zywnosci

1. Metody wykrywania pozostatosci srodkéw ochrony roslin i lekow weterynaryjnych w produktach pszczelarskich
oraz rolno-spozywczych.

2. Metody wykrywania i 0znaczania zanieczyszczen w zywnosci.

3. Metody zapewnienia mikrobiologicznego bezpieczenstwa zywnosci umozliwiajgce ograniczenie stosowania
chemicznych konserwantéw.

4. Materiaty odniesienia chemicznych srodkéw ochrony ro$lin, lekéw weterynaryjnych - metody otrzymywania,
produkgciji i walidacji.

5. Wzorce analityczne substancji aktywnych srodkéw ochrony roslin i ich metabolitéw.

6. Metody oceny zagrozenia zwigzanego z wykorzystaniem nanotechnologii w produkcji opakowan do zywnosci.
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7. Technologie produkcji i monitoringu procesow obrébki zywnosci hermetycznie zamknietej, zachowujgcej wysoka
warto$¢ odzywczg przy jednoczeénie podwyzszonej trwatosci produktow.
8. Zindywidualizowane systemy elektronicznego monitoringu proceséw utrwalania produktéw spozywczych.
9. Metody i techniki ograniczania wystgpowania alergenéw w produktach rolno-spozywczych.
10. Wptyw zywnosci prozdrowotnej na stan zdrowia konsumentow.
6 Metody badan i cyfryzacja kontroli 1. Metody kontroli pochodzenia i jakosci zywnosci.
pochodzenia produktéw rolno-
spozywczych z uwzglednieniem taricucha | 2. Metody kontroli i monitorowania taricucha wartosci w produkc;ji i przetwdrstwie rolno-spozywczym.
wartosci zywnosci
3. Metody identyfikaciji i $ledzenia fancucha wartosci zywnosci na kazdym etapie produkcji, poczynajgc od produkciji
rolnej az do sprzedazy detalicznej.
4. Zautomatyzowana produkcja zywnosci w oparciu o technologie teledetekcyjne i optymalizacje procesu
przetwarzania duzych zbioréw danych.
7 Metody i srodki ochrony pszczét przed 1. Leki weterynaryjne (substancje i formy uzytkowe) do ochrony polinatoréw przed warrozg, nosemoza lub grzybicg
chorobami i pasozytami wapienng.
2. Metody ekologiczne lub mechaniczne do likwidacji warrozy.
8 Wsparcie dla tradycyjnej produkcji 1. Metody identyfikacji i selekcji produktow wyjsciowych (w tym ustalanie norm jakosciowych).
zywnosci w oparciu o rodzime, lokalne
lub regionalne surowce i stare receptury 2. Dostosowanie regionalnej produkcji domowej do rozmiaréw produkcji rynkowej.
3. Rozwdj technologii wytwarzania przy zachowaniu wtasciwosci produktu wytwarzanego tradycyjnymi metodami,
w tym wysokich waloréw zdrowotnych.
9 Dyspensery feromonowe wabigce owady 1. Identyfikacja i metody otrzymywania nowych substancji aktywnych feromondéw owadzich.

— szkodniki upraw

2. Nosniki substancji aktywnych feromonéw owadzich, w celu skonstruowania najbardziej efektywnego pod wzgledem
skutecznosci wabienia i optymalnej emisji dyspensera.

3. Dyspensery feromonowe.
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4. Techniki wykrywania i kontroli agrofagow.
10 Biodegradowalne materialy i opakowania | 1. Metody otrzymywania materiatéw funkcjonalnych bazujgcych na surowcach odnawialnych do zastosowan jako
funkcjonalne wytworzone z surowcéw biodegradowalne materiaty opakowaniowe w przemysle spozywczym.
odnawialnych oraz odpadéw rolno-
spozywczych do zastosowan w przemysle | 2. Opakowania biodegradowalne i biokompostowalne wykorzystujace odpady produkcii rolnej.
spozywczym i opakowaniowym
3. Opakowania wydtuzajgce terminy przydatnosci produktéw.
11 Zamienniki funkcjonalne dla dodatkéw Technologie aplikacji oraz wytwarzania naturalnych dodatkdw smakowo-zapachowych do zywnos$ci, wraz z analizg
technologicznych lub rozszerzenie ukfadéw mieszanin aromatyzujgcych, wytwarzanych w formie statej oraz ptynne;j.
funkcjonalnosci dodatkow
technologicznych
12 Technologie utrwalania zywnosci 1. Metody utrwalania zywnosci w celu zachowania jej jakosci i przedtuzania jej trwato$ci.
minimalnie przetworzonej
2. Metody przetwarzania produktéow spozywczych w celu uzyskania zywnosci o nowych wiasciwosciach i wysokiej
wartosci prozdrowotnej i bioaktywnej.
13 Bezpieczenstwo pakowania, 1. Narzedzia i metody kontroli opakowan zywnosci.

przechowywania i transportu zywnosci

2. Narzedzia i metody kontroli procesu pakowania zywnosci.
3. Narzedzia i metody badania przenikania substancji niepozgdanych do zywnosci (np. mikroplastiku).
4. Urzadzenia i metody bezpiecznego przechowywania zywnosci.

5. Metody i narzedzia zapewniajgce bezpieczny transport zywnosci.




Obszar inteligentnej specjalizacji: inteligentne systemy w przemysle i infrastrukturze

magazynowania, przetwarzania
i zarzadzania energia

Lp. | Priorytetowy kierunek badan Cele badawcze
1 Inteligentne systemy w transporcie 1. Rozwigzania wptywajgce na bezpieczenstwo oraz efektywnos$¢ w transporcie i logistyce.
i logistyce

2. Materiaty i rozwigzania konstrukcyjne w transporcie.
3. Srodki transportu dedykowanego przeznaczenia.
4. Zastosowania alternatywnych zrodet zasilania w systemach transportowych.
5. Rozwigzania stuzgce optymalizacji przeptywu towarow i obnizeniu kosztéw transportu oraz logistyki magazynowe;j,
wykorzystujgce robotyzacje lub sztuczng inteligencje.
6. Rozwigzania technologiczne i systemy bezpieczenstwa ustug logistycznych i transportowych oraz przechowywania
materiatdw i substancji niebezpiecznych (w tym systemy detekcyjne, sprzet pomiarowy i ostonowy).
7. Rozwigzania technologiczne i procesowe na rzecz rozwoju produkcji, dystrybucji, przechowywania i transportu
wodoru.

2 Rozwigzania w zakresie wytwarzania, 1. Rozwigzania zwiekszajgce efektywnos¢, bezpieczenstwo i niezawodno$¢ produkgji, obiektow i systemow

energetycznych.
2. Rozwigzania dla wyspowych sieci, systemdw lub struktur energetycznych.
3. Inteligentne sensory dla sieci Smart Grid.

4. Systemy zarzadzania energig w instalacjach z rozproszonymi zrédtami energii oraz systemy magazynowania
energii i surowcow energetycznych.

5. Rozwigzania technologiczne i procesowe do optymalizacji zuzycia i zarzgdzania zasobami energetycznymi
obiektow infrastrukturalnych.

6. Rozwigzania techniczne umozliwiajgce dostep do nowoczesnych ustug energetycznych (takich jak: wirtualna
elektrownia, Smart Grid, prosument, spoétdzielnia energetyczna).

7. Uklady kogeneracyjne dla wdrazania systeméw wytwarzania ciepta i elektrycznosci.
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8. Ukfady tréjgeneracyjne dla wdrazania systemow wytwarzania ciepta, elektrycznosci i paliw alternatywnych.

9. Uktady i instalacje dla wdrazania systemdw wytwarzania paliw alternatywnych.

10. Systemy konwersji energii stonecznej w zmagazynowang energie uzytkows.

11. Rozwigzania umozliwiajgce odzysk ciepta odpadowego.

12. Silniki cieplne pozyskujace ciepto ze zrédet o nizszej temperaturze do produkcji energii elektryczne;.

13. Kompleksowe rozwigzania integrujgce ze sobg rézne, alternatywne zrédta energii (np. OZE, paliwa alternatywne).
14. Gtebinowe wymienniki ciepta.

15. Wysokosprawne technologie zgazowania lub przetwarzania biomasy do skojarzonej produkciji ciepta i energii
elektrycznej.

16. Zbiorniki i magazyny energii oraz techniki sterowania ich praca.

17. Rozwigzania mikroelektroniczne poprawiajgce efektywnosé magazynowania energii.

18. Rozwigzania magazynujace ciepto i chiod.

19. Rozwigzania fotoniczne dla energetyki mocy.

20. Inteligentne systemy zasilania matych przemystowych i domowych instalacji energetycznych lub grzewczych.
21. Rozwigzania energetyczne wykorzystujgce paliwa alternatywne.

22. Rozwigzania w zakresie pozyskiwania energii.

23. Rozwigzania na rzecz zwiekszenia wydajnosci w energetyce konwencjonalne;.

24. Rozwigzania eksploatacyjne oraz na rzecz bezpieczenstwa dla energetyki jadrowe;.

25. Mobilne centra energetyczne wykorzystujgce lokalne zasoby surowcowe (w tym np. odpady).
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Systemy sterowania i pomiaru w zakresie
parametréw krytycznych instalacji
przemystowych i infrastruktury

1. Rozwigzania zapewniajgce efektywne zarzadzanie zaleznosciami pomiedzy obiektami infrastrukturalnymi.
2. Systemy zarzgdzania srodowiskowego zmniejszajgce presje srodowiskowg i zwiekszajgce eko-efektywnosc.

3. Rozwigzania wykorzystujgce technologie pomiaréw przestrzennych usprawniajgce proces zarzgdzania jakoscig na
liniach produkcyjnych.

4. Systemy pomiarowe do zastosowan przemystowych.

5. Systemy akwizycji danych oraz rozwigzania diagnostyki przedusterkowej i samoadaptacji obiektow
infrastrukturalnych.

6. Systemy do oceny masy, objetosci i jakosci przedmiotow.

7. Systemy monitorowania bezpieczenstwa sieci telekomunikacyjnych.

8. Narzedzia i systemy zapewnienia cyberbezpieczenstwa sieci teleinformatycznych.

9. Systemy detekcji, monitorowania i ochrony infrastruktury przemystowej i krytyczne;.

10. Systemy zapewniania niezawodnosci instalacji przemystowych.

11. Systemy detekcyjne usprawniajgce bezpieczenstwo proceséw produkcyjnych i wdrozeniowych.
12. Narzedzia do analizy technicznej w energetyce.

13. Narzedzia przetwarzania i analizy wielkich zbiorow danych na potrzeby systeméw sterowania i pomiaru.

Narzedzia wspomagajace tworzenie
inteligentnych systemoéw zarzadzania
oraz transformacje w kierunku Przemystu
4.0

1. Inteligentne, bezpieczne i respektujgce prywatnos¢ metody, oprogramowanie narzedziowe, urzgdzenia oraz
systemy zarzgdzania i przetwarzania danych, istotnych dla przedsiebiorstw lub ich bliskiego otoczenia.

2. Rozwigzania materiatowe i systemy testowe na rzecz bezpieczenstwa technicznego i srodowiskowego energo-
i materiatooszczednych uktadéw ruchowych.

3. Rozwigzania elektroniczne i fotoniczne na potrzeby miast inteligentnych (Smart Cities).

10
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4. Oprogramowanie narzedziowe i urzgdzenia M2M (Machine-to-Machine) wspierajace integracje i komunikacje
pomiedzy urzgdzeniami i systemami informatycznymi.

5. Techniki i narzedzia zwiekszajgce bezpieczenstwo, wydajnos¢, precyzje obrobki laserowej materiatow
fotowoltaicznych, podzespotéw mikroelektronicznych lub materiatdéw konstrukcyjnych.

6. Rozwigzania w zakresie Przemystu 4.0 wspomagajace kadre kierowniczg.

7. Czujniki przestrzenne do monitorowania parametréw procesow produkcyjnych i technologicznych.

8. Mobilne urzgdzenia komunikacyjne realizujgce dodatkowe funkcjonalnosci: geolokalizacje, lokalne sensory
parametrow krytycznych w systemach produkcyjnych i ustugowych, lokalne przetwarzanie sygnatéw i danych
telemetrycznych (edge computing).

9. Automatyzacja procesdw w przemysle z wykorzystaniem technologii informacyjnych i komunikacyjnych.

10. Oprogramowanie narzedziowe i systemy informatyczne do automatyzacji procesow integracji i przetwarzania
danych.

11. Systemy automatyzacji zarzadzania produkcjg (Manufacturing Execution System, MES).

12. Zastosowania sztucznej inteligenciji i Internetu Rzeczy oraz systemoéw robotycznych w produkcji lub kontroli
jakosci w przemysle i infrastrukturze.

13. Oprogramowanie wspomagajace tworzenie modeli i systemdéw zgodnych z technikg tworzenia blizniakow
cyfrowych.

14. Materialy i urzadzenia dla technologii produkcji przyrostowe;j.

15. Sprzet i oprogramowanie do monitorowania zjawisk, proceséw, degradacji i uszkodzen czesci w analizie
predykcyjnej (Failure Modes).

16. Sprzet i oprogramowanie narzedziowe do optymalizacji proceséw funkcjonowania przedsiebiorstwa poprzez
technologie rzeczywistosci wirtualnej oraz rzeczywistosci rozszerzone;.

17. Zastosowania fotoniki oraz elektroniki do optymalizacji proceséw produkcyjnych.

11




Lp.

Priorytetowy kierunek badan

Cele badawcze

18. Zastosowania technologii przyrostowych i epitaksjalnych w mikroelektronice, fotonice i optoelektronice.

Rozwdéj Internetu Rzeczy (loT)

1. Przetworniki pomiarowe o matym poborze energii dla Internetu Rzeczy.

2. Samoorganizujace sie sieci czujnikdw na potrzeby Internetu Rzeczy.

3. Systemy przestrzennego monitorowania parametrow, cisnienia i wibracji sieci.

4. Elementy pasywnej infrastruktury telekomunikacyjnej zwiekszajgce przepustowosé.
5. Systemy i urzadzenia do zasilania dla Internetu Rzeczy.

6. Oprogramowanie i sterowniki integrujace dla Internetu Rzeczy.

Inteligentne sensory, sieci sensoréw oraz
systemy monitorowania i kontroli

1. Sensory optoelektroniczne do przestrzennego monitorowania instalacji przemystowych i infrastruktury.

2. Konstrukcja i technologia przyrzaddw i uktadéw Micro-Opto-Elektromechanical Systems (MOEMS)/Nano-Opto-
Electro-Mechanical System (NOEMS) do zastosowan w przemysle.

3. Rozwdj pasywnych komponentéw fotonicznych o podwyzszonych parametrach technicznych.
4. Algorytmy oraz systemy umozliwiajgce kalibracje sensoréw fotonicznych oraz ich integracje.
5. Algorytmy walidacji danych systeméw fotonicznych.

6. Komponenty i interfejsy optyczne umozliwiajgce integracje telekomunikacyjnych swiattowodéw nowej generacji
(np. kilkumodowych lub wielordzeniowych) z istniejgcg infrastrukturg telekomunikacyjng.

7. Systemy monitorowania granic obszaréw chronionych lub strategicznych z wykorzystaniem technologii
Swiattowodowych.

8. Techniki kontroli naprezen i odksztatceh z wykorzystaniem czujnikéw $wiattowodowych.
9. Sensory wykorzystujgce promieniowanie terahercowe (THz).

10. Techniki kontroli zagrozen zwigzanych z redukcjg promieniowania UV lub promieniowania jonizujgcego.
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Lp.

Priorytetowy kierunek badan

Cele badawcze

11. Fotoniczne systemy kontroli parametréow proceséw produkcyjnych poprzez przestrzenne monitorowanie m.in.
cidnienia, naprezen, wibracji i temperatury.

12. Techniki kontroli czystosci biologiczne;j i sterylizacji pomieszczen oparte na mikroelektronice i fotonice.

13. Rozwigzania w zakresie cyberbezpieczenstwa uniemozliwiajgce dostep do informacji w warstwie fizyczne;.
14. Techniki monitoringu lub zabezpieczeh w systemach bezpieczenstwa przeciwpozarowego i Srodowiskowego.
15. Oprogramowanie narzedziowe i zastosowanie sztucznej inteligencji w systemach zabezpieczen obiektow.

16. Rozwigzania i narzedzia w zakresie wzorcowania i kalibracji aparatury dozymetryczne;.

Rozwéj technologii kosmicznych

1. Efektywne energetycznie systemy napedowe oraz bezpieczne, ekologiczne materiaty pedne do zastosowan
lotniczych i kosmicznych.

2. Materiaty inteligentne i funkcjonalne.
3. Robotyka orbitalna i planetarna.
4. Rozwigzania w zakresie budowy, integraciji i diagnostyki matych satelitéw (do 100 kg).

5. Zastosowanie robotycznych systemoéw operacyjnych (ROS) i modularnego oprogramowania w systemach
kosmicznych.

6. Sieci sensoréw do monitorowania urzadzen i systemow kosmicznych.

7. Rozwigzania technologiczne umozliwiajgce wykorzystanie technologii przyrostowych w kosmonautyce.
8. Automatyzacja procesow teledetekcyjnych.

9. Technologie umozliwiajgce miniaturyzacje rakiet i lgdownikéw kosmicznych.

10. Materialy i infrastruktury odporne na zewnetrzne zaktdcenia.
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Lp.

Priorytetowy kierunek badan

Cele badawcze

Rozwigzania zapewniajace
niskoemisyjnos¢ w lotnictwie

1. Rozwigzania w zakresie architektur napedéw, systemoéw samolotowych, hybrydowych i elektrycznych napedéw
pozwalajgce na obnizenie hatasu i zmniejszenie ilosci szkodliwych substancji emitowanych przez transport lotniczy.

2. Metody badania wiadciwosci zmeczeniowych materiatéw konstrukcyjnych elementéw ukfadéw ruchowych.
3. Zbiorniki i magazyny energii, zarzgdzanie oraz sterowanie ich praca, do zastosowan w lotnictwie.

4. Metody badania napeddw niskoemisyjnych, systemow, komponentéw oraz materiatow konstrukcyjnych dla
zastosowania w lotnictwie zatogowym i bezzatogowym.

5. Napedy lotnicze, cechujgce sie zmniejszeniem emisji zanieczyszczen oraz hatasu, dla niskoemisyjnego lotnictwa
oraz systeméw samolotowych napedzanych przez systemy hybrydowe lub elektryczne.

6. Napedy oraz systemy samolotowe umozliwiajgce przejscie z konwencjonalnego paliwa lotniczego na paliwa
neutralne pod wzgledem emisji dwutlenku wegla — np. wodér, zrbwnowazone paliwa lotnicze (Sustainable Aviation
Fuel, SAF).

7. Technologie przyrostowe wykorzystywane w lotnictwie.

8. Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w lotnictwie z uwzglednieniem lotnisk - logistyka, obstuga ruchu
(pasazer, towary).

9. Nowe lub ulepszone statki powietrzne, cechujgce sie niskemisyjnoscia.

10. Materialy i technologie dla potrzeb konstrukcji elementéw statkéw powietrznych.
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Obszar inteligentnej specjalizacji: nowoczesny ekosystem biznesowy

Lp.

Priorytetowy kierunek badan

Cele badawcze

1

Technologie ochrony wiasnosci
intelektualnej i przemystowej

1. Narzedzia informatyczne wspierajgce poprawe jakosci wyszukiwania tresci w Internecie.

2. Narzedzia do wyszukiwania tresci w Internecie uwzgledniajgce wykrywanie nieuprawnionego uzycia cudzych
utwordw, kopii pirackich oraz plagiatow.

3. Narzedzia wirtualnego dostepu do doébr kultury, multimediow i zasobow cyfrowych.

4. Rozwiagzania umozliwiajgce dostep do tresci cyfrowych z zabezpieczeniem ochrony praw autorskich i wtasnosci
intelektualnej.

5. Techniki poréwnywania tresci zachowanej w formie tekstowej, wizualnej, dzwiekowej, multimedialnej lub kodu
zrédiowego.

6. Rozwigzania technologiczne wykorzystujgce nanostruktury do zabezpieczenia obiektéw wartosciowych przed ich
fatszowaniem.

7. Metody i narzedzia do zarzadzania wiasno$cig intelektualng i przemystowa, nie blokujgce proceséw biznesowych.
8. Efektywne kosztowo narzedzia do ochrony wiasnosci intelektualnej i przemystowe;.

9. Metody usprawniania, standaryzac;ji i automatyzacji procesu wprowadzania ochrony wtasnosci intelektualnej
i przemystowej wykorzystujgce sztuczng inteligencje.

10. Technologie wspierajgce dzielenie si¢ wiedzg z uwzglednieniem praw wiasnosci intelektualne;.
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Lp.

Priorytetowy kierunek badan

Cele badawcze

Inteligentne narzedzia i ustugi
wspierajace zarzadzanie wiedza

1. Technologie bazujgce na sieciach neuronalnych w systemie certyfikowania kompetencji pracowniczych.

2. Systemy zarzadzania procesami rozwoju wiedzy i kompetencji pracowniczych oraz mapowania pozgdanych
kierunkow zmian.

3. Systemy zarzadzania organizacjg proceséw szkoleniowo-edukacyjnych z uwzglednieniem czynnika czasu i
mozliwoscig automatycznej reakcji systemu ad hoc.

4. Metody i narzedzia wsparcia pracownikow dziatéw kadr stuzagcych elastycznemu zarzgdzaniu przedsiebiorstwami,
w tym zarzgdzaniu wiedzg i kompetencjami.

5. Rozwigzania wykorzystujgce technologie wirtualnej lub rozszerzonej rzeczywistosci do projektowania i wsparcia
proceséw pracy.

6. Systemy automatycznego pozyskiwania, formalizowania, zachowania, przetwarzania i przechowywania wiedzy
w przedsigbiorstwie.

7. Narzedzia do automatyzacji tworzenia, utrzymania i efektywnego wykorzystania baz wiedzy.

8. Zwiekszenie efektywnosci systemdw uczenia sie w oparciu o koncepcje micro credentials (mikroposwiadczen).
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Lp.

Priorytetowy kierunek badan

Cele badawcze

Rozwigzania w zakresie optymalizaciji i
automatyzacji proceséw, ustug oraz
modeli biznesowych

1. Technologie lub metody umozliwiajgce cyfryzacje, optymalizacje i automatyzacje proceséw zarzadzania
przedsiebiorstwem lub grupami przedsiebiorstw.

2. Rozwigzania umozliwiajgce automatyczny monitoring stanu zuzycia urzgdzenia lub instalacji, predykcje awarii i
zwinne podejmowanie decyzji w przedsiebiorstwie.

3. Systemy do mapowania i oceny efektywnosci proceséw biznesowych umozliwiajgce rekonfiguracje modelu
biznesowego.

4. Narzedzia, metody i ustugi wspierajgce automatyzacje proceséw wytworczych.

5. Technologie umozliwiajgce samodzielne tworzenie spersonalizowanych ustug ICT.

6. Narzedzia stuzgce automatyzacji marketingu i sprzedazy B2B/B2C.

7. Narzedzia i systemy do realizacji audytow badajgcych stopien zaawansowania cyfryzacji proceséw biznesowych.
8. Narzedzia wspierajgce procesy decyzyjne w przedsigbiorstwach z wykorzystaniem danych publicznie dostepnych.
9. Systemy wsparcia bezpieczenstwa, komfortu i higieny pracy.

10. Systemy i serwisy bazujace na nawigac;ji i telekomunikacji satelitarnej oraz obserwacjach Ziemi wraz z
rozwigzaniami wspierajgcymi zarzadzanie geoinformacja.

Ustugi wspierania prac badawczo-
rozwojowych na styku nauka-
przedsigbiorcy

1. Metody i narzedzia zarzagdzania projektami badawczo-rozwojowymi.
2. Narzedzia i ustugi wspierajgce wymiane informacji pomigdzy organizacjami badawczymi i przedsigbiorcami.

3. Narzedzia, procesy lub metody oceny efektywnosci dziatan B+R+1 i skutecznosci wdrazania programéw
badawczych realizowanych we wspotpracy nauka-przemyst.

4. Metody i narzedzia wspierania transferu wiedzy i inicjowania wspoétpracy.

5. Zautomatyzowane i oparte na sztucznej inteligencji metody wsparcia komercjalizacji prac B+R zwiekszajace jej
efektywnosc¢.
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Inteligentne systemy, infrastruktura oraz
technologie wspierajace zrownowazony
rozwoj

1. Systemy informacji przestrzennej rolnej, rozwigzania w obiektach produkciji rolnej i przetwdrstwa spozywczego.
2. Inteligentne, autonomiczne sieci sensorowe dla monitorowania srodowiska cztowieka.
3. Detekcja i przeciwdziatanie zagrozeniom.

4. Technologie lub systemy wspierajgce przygotowanie do odzysku oraz recyklingu odpadéw przemystowych
i pokonsumpcyjnych.

5. Systemy rozpowszechniania informacji o stanie srodowiska.
6. Rozwigzania w zakresie zero- i niskoemisyjnych zrodet energii.
7. Technologie odzysku metali i recyklingu odpaddéw, w tym do zastosowan energetycznych.

8. Rozwigzania technologiczne w obszarach zwigzanych z przetwarzaniem roéznych rodzajéw energii w energie
elektryczng (np. ogniwa fotowoltaiczne, paliwowe, biologiczne i mikrobiologiczne).

9. Zmniejszenie negatywnego wptywu produkcji rolnej i przetwoérstwa zywnosci na srodowisko naturalne, zdrowie oraz
komfort zycia ludzi.

10. Zagospodarowanie odpaddw produkgji rolnej i przemystu rolno-spozywczego prowadzgce do otrzymania nowych
produktow.

11. Metody usuwania szkodliwych i ucigzliwych dla otoczenia substancji (odoréw) z odgazéw lub odciekow z
proceséw produkcyjnych i sktadowisk odpadow.

12. Metody, materiaty, narzedzia i rozwigzania technologiczne na rzecz ograniczenia ilosci odpadéw lub Sciekéw.
13. Metody neutralizacji lub zagospodarowania odpadow z istniejgcych sktadowisk.

14. Systemy monitorowania i analizowania sladu weglowego w fancuchach dostaw, wraz z systemem informaciji
konsumenckiej.

15. Systemy usprawniajgce selektywne zbieranie i recykling odpadow.

16. Rozwigzania technologiczne wspierajgce rozwoj budownictwa inteligentnego i energooszczednego.
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Lp. | Priorytetowy kierunek badan Cele badawcze
17. Proekologiczne eksploatacyjne materiaty biodegradowalne oraz ciecze robocze i technologiczne stosowane w
przemysle i rolnictwie.
18. Systemy techniczne do realizacji proceséw biotechnologicznych, w tym wytwarzania i zagospodarowania biomasy
zwiekszajgcego efektywnos¢ energetyczna.
19. Rozwigzania optymalizujgce recykling ogniw i baterii elektrochemicznych.
20. Rozwigzania optymalizujgce recykling szkia.
21. Rozwigzania w zakresie wytwarzania systemow i materiatéw do przechowywania, transportu i dystrybucji
nosnikéw energii.
22. Rozwigzania w zakresie magazynowania, oczyszczania i monitorowania zasobow wody.
23. Narzedzia podnoszgce bezpieczenstwo i oszczednosc systemoéw oswietlenia w przestrzeni publiczne;.
24. Narzedzia stuzgce optymalizacji pasywnych oczyszczalni sciekéw (np. dostosowanie pasywnych oczyszczalni
Sciekow do uzywania sciekdw dowozonych).

6 Rozwigzania wspomagajace e- 1. Systemy wspomagajgce zarzadzanie i udostepnianie informacji oraz danych w administracji.

administracje i ustugi publiczne
zorientowane na potrzeby odbiorcow, w
tym grup zagrozonych wykluczeniem

2. Systemy i urzadzenia zarzadzania w bezpieczenstwie i ochronie ludnosci.

3. Systemy i urzadzenia zarzadzania zdrowiem publicznym.
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Lp. | Priorytetowy kierunek badan Cele badawcze
7 Rozwigzania prowadzace do minimalizacji | 1. Rozwigzania w zakresie klasyfikacji i znakowania produktu na ,dobry” lub ,zty” sytemami wizyjnymi lub innymi
lub eliminacji negatywnego wplywu na opakowan szklanych lub z tworzyw sztucznych.
srodowisko materiatéw, sktadnikéw oraz
proceséw produkcyjnych 2. Systemy wytwarzania i obrotu opakowan wielokrotnego uzytku.
3. Systemy wytwarzania tworzyw szybko biodegradowalnych i ich przetwarzania.
4. Metody i narzedzia umozliwiajgce walidacje spetniania przez produkt lub ustuge kryteribw oznakowania
ekologicznego zawartych w przepisach prawa.
5. Narzedzia do oceny i walidacji parametréw chemicznych lub energetycznych oraz procesoéw przetwarzania
surowcow lub produktow.
6. Narzedzia i metody usprawniajgce proces wycofywania i wdrazania nowych materiatow i sktadnikow.
8 Narzedzia i ustugi sieciowania 1. Metody i narzedzia stymulowania wspétpracy uczestnikow rynku.
wspierajace regionalny ekosystem
biznesowy 2. Narzedzia poprawiajgce efektywnos¢ wyszukiwania, selekcji i syntezy danych udostepnianych publicznie.
3. Metody i narzedzia zwiekszajgce cyberbezpieczenstwo.
9 Modele biznesowe zwigzane z ekonomia 1. Uslugi i narzedzia umozliwiajgce praktyczne stosowanie koncepcji wspétdzielenia.

wspotdzielenia

2. Metody i narzedzia wspierania udziatu uzytkownikéw koncowych w ekonomii wspdétdzielenia.
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Obszar inteligentnej specjalizacji: wysoka jakos¢ zycia

komunikacje w przestrzeni publicznej -
przeptyw i ekspozycja informacji

Lp. Priorytetowy kierunek badan Cele badawcze
1 Zastosowania technologii informacyjno- | 1. Narzedzia stuzgce do mapowania struktur tekstu lub poje¢, semantycznej analizy tresci oraz wyszukiwania
komunikacyjnych do zapewniania zapozyczen tekstow.
dostepu do wiedzy i generowania nowej
wiedzy 2. Narzedzia indeksaciji tresci cyfrowych oraz narzedzia umozliwiajgce rozpoznawanie i zliczanie przypisow lub
cytowanych zrédet.
3. Rozwigzania usprawniajgce budowe lub integracje zasobow cyfrowych.
4. Narzedzia i techniki zapewniania rzetelno$ci tresci.
5. Technologie wspierajgce utrzymanie i modernizacje sieci zwiekszajace dostepnos¢ zdalnych narzedzi i systemow
cyfrowych.
6. Narzedzia i systemy informacji konsumenckie;.
2 Rozwiazania usprawniajace 1. Technologie stuzace komunikacji wizualnej lub audiowizualnej pozwalajgce na zapewnienie tadu w przestrzeni

publiczne;.
2. Metody lub techniki przeciwdziatania zjawisku szumu informacyjnego.
3. Metody wykorzystania mediow spotecznosciowych do komunikacji podczas sytuacji kryzysowych.

4. Technologie oraz moduty systemoéw IT dedykowane populacyjnemu zarzadzaniu dostepnoscig i bezpieczenstwem
pacjentow.
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Lp.

Priorytetowy kierunek badan

Cele badawcze

Systemy wykorzystujace rozwigzania
telemedyczne lub informatyczne
umozliwiajace diagnostyke oraz terapie
choréb cywilizacyjnych w medycynie
spersonalizowanej

1. Czujniki lub sensory umozliwiajgce pomiar parametréw zyciowych zapewniajgce: bezinwazyjno$¢ pomiaru, pomiar
ciagty, energooszczedne funkcjonowanie systemu pomiarowo-analitycznego, bezpieczne zapisywanie i przesytanie
wykonanych pomiaréw bez udziatu pacjenta.

2. Zastosowania technologii i rozwigzan telemedycznych w diagnostyce lub terapii chordb oraz metody standaryzacii
ustug telemedycznych.

3. Rozwigzania technologiczne umozliwiajgce diagnostyke przesiewowg z odpowiedzig w czasie rzeczywistym.

4. Rozwigzania techniczne, technologiczne lub procesowe stuzgce zapewnieniu rehabilitacji medycznej oraz
psychologicznej oséb po urazach narzgdu ruchu lub o$rodkowego uktadu nerwowego, przedtuzajgce sprawnosé
ruchowa.

5. Zastosowania telemedycyny i telemonitoringu wspomagajgce funkcjonowanie oséb z dysfunkcjami ruchowymi
oraz spotecznymi.

6. Rozwigzania w zakresie diagnostyki i leczenia zaburzen oddychania podczas snu (ZOPS) oraz zespotu snu
z bezdechem (ZSZB).

7. Narzedzia cyfrowe umozliwiajgce personalizacje uwzgledniajgcg spoteczne czynniki behawioralne oraz integracje
danych pochodzgcych z urzgdzehn medycyny spersonalizowane;j.

8. Sensory oraz urzadzenia do monitorowania stanu zdrowia psycho-fizycznego.
9. Metody obliczeniowe dla celéw medycznych oraz ochrony zdrowia.

10. Mobilne centra badawcze wspomagajgce dostepnosé diagnostyki przesiewowej, wykorzystujgce mozliwosci
telemedycyny i telemonitoringu.

11. Systemy monitorowania stanu zdrowia pacjentow.

22




Lp.

Priorytetowy kierunek badan

Cele badawcze

Metody, leki oraz technologie
w diagnostyce oraz terapii nowotworow

1.

2.

Rozwdj narzedzi i metod z obszaru onkoimmunologii.

Techniki projektowania oraz otrzymywania nowoczesnych radiofarmaceutykéw, w tym do celowanej diagnostyki i

terapii.

3.

4.

Rozwigzania zwiekszajgce skutecznos¢ diagnostyczng oraz terapeutyczng produktéw leczniczych.

Identyfikacja nowych celéw terapeutycznych oraz substancji o dziataniu przeciwnowotworowym, oraz systemy jej

wspomagania.

5.

6.

7.

Przeciwnowotworowe terapie celowane - zwigekszajace precyzje dziatania lekow.
Metody diagnostyczne zwiekszajgce precyzje lub dostepnos¢ diagnozy.

Rozwigzania ograniczajgce skutki uboczne terapii nowotworowych.

. Metody i techniki radioterapii.

. Integracja réznych systemoéw i metod radioterapii.

Metody, leki oraz technologie

w diagnostyce i terapii choréb
cywilizacyjnych, w tym np.: cukrzycy,
zaburzen metabolicznych, choréb
neurodegeneracyjnych, zaburzen
neurologicznych

. Narzedzia oraz metody diagnostyczne lub terapeutyczne, w tym wczesna diagnostyka chordb cywilizacyjnych.
. Techniki projektowania oraz otrzymywania nowoczesnych lekéw w terapii choréb cywilizacyjnych.

. Zastosowania nowych markeréw diagnostycznych w terapii chordb cywilizacyjnych.
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Materialy funkcjonalne przeznaczone do
zastosowania w medycynie i farmacji
oraz technologie ich produkcji

1. Biozgodne metalowe nici chirurgiczne.

2. Rozwigzania w zakresie wtasciwosci powierzchniowych biomateriatéw w celu zwigkszenia hydrofilowosci
powierzchni, polepszenia biokompatybilnosci z krwig, poprawienia/uniemozliwienia adhezji i wzrostu komoérek, kontroli
adsorpcji biatek, nadania wiasciwosci antybakteryjnych lub polepszenia wtasciwos$ci transportowych.

3. Techniki oraz metody modyfikowania powierzchni nanokompozytami, umozliwiajgce produkcje nowych, trwatych,
nieszkodliwych dla organizmu cztowieka pokry¢ antybakteryjnych.

4. Materiaty kompozytowe na bazie surowcéw ceramicznych o dtugim okresie eksploatac;i.

5. Zminiaturyzowane elektrody oparte o wykorzystanie technologii mikrosystemoéw elektromechanicznych (MEMS —
microelectromechanical systems).

6. Materiaty i technologie wytwarzania opakowan do transportu substancji termowrazliwych, w tym insuliny.

7. Metody i techniki syntezy biomateriatow funkcjonalnych, projektowania i wytwarzania rusztowan tkankowych oraz
nosnikow srodkow bioaktywnych dla celéw medycznych oraz kosmetycznych.

8. Rozwigzania w zakresie opracowywania i modyfikowania materiatéw na funkcjonalne $rodki ochrony indywidualnej
oraz wielozadaniowe opatrunki.

9. Zastosowanie recyklatéw materiatéw polimerowych w wyrobach higienicznych i filtracyjnych.
10. Leki i terapie wykorzystujgce nanoczastki i formulacje w skali nano.

11. Techniki projektowania i wytwarzania mikroprzeptywowych modeli komérkowych typu Organ- oraz Body-on-a-
chip.

12. Mikrosystemy biomedyczne umozliwiajgce opracowanie nowych metod terapeutycznych.
13. Rozwigzania w zakresie hodowli i biologii komérek in vitro.

14. Rozwigzania technologiczne w zakresie modyfikacji powierzchni polimerdw i metali w celu uzyskania materiatow
0 wysokiej biozgodnosci.

15. Metody badania w zakresie biozgodnosci biomateriatow, oddziatywan z komérkami i tkankami, hodowli i badania
komoérek in vitro.
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16. Materialy i technologie wytwarzania sensoréw do zastosowan medycznych.

17. Materialy i technologie do wytwarzania produktéw spersonalizowanych.

Medycyna regeneracyjna

1. Biomaterialy na potrzeby biozgodnych i bioaktywnych tréjwymiarowych rusztowan tkankowych.

2. Technologie biodrukowania 3D do zastosowan w medycynie regeneracyjne;.

3. Biokompatybilne materiaty i pokrycia zapewniajgce diugotrwate funkcjonowanie implantéw w organizmie cztowieka.
4. Niskoinwazyjne techniki implantaciji.

5. Rozwigzania do monitorowania stanu pacjentéw w profilaktyce odrzucania przeszczepdw.

6. Metody, narzedzia oraz systemy diagnostyczne i terapeutyczne w transplantologii.

7. Metody tworzenia nowych materiatéw i systemoéw implantacyjnych do regeneraciji tkanek.

Rozwigzania diagnostyczne
i terapeutyczne w zakresie chorob
uktadu krazenia

1. Modele, urzgdzenia oraz systemy monitorowania niewydolnosci uktadu krgzenia pozwalajgce na predykcje
postepowania.

2. Czujniki do nieinwazyjnej akwizycji parametrow uktadu krazenia.

3. Nieinwazyjne metody diagnostyki przewlekiej niewydolnosci serca.

4. Bioczujniki do identyfikacji pacjentéw z grupy ryzyka choréb metabolicznych.

5. Metody tworzenia nowych materiatéw i systemoéw implantacyjnych do regeneracji tkanek uktadu krazenia.

6. Techniki modyfikacji powierzchni narzedzi medycznych poprawiajgce wspotdziatanie z krwig i innymi tkankami.
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Urzadzenia do diagnostyki medycznej,
terapii oraz rehabilitacji

1. Urzadzenia umozliwiajgce pomiar parametréw okreslajgcych stan organizmu cztowieka oraz monitorowanie jego
pracy.

2. Urzgdzenia oraz systemy wspomagajgce diagnostyke, terapie, rehabilitacje.

3. Systemy podawania lekow.

4. Mikrosystemy diagnostyczne, ukfady diagnostyczne typu lab-on-a-chip oraz lab-on-a-foil.
5. Biosensory, bioreceptory oraz biotesty do oznaczania markeréw chorobowych.

6. Biosensory i biotesty w zastosowaniach sportowych i rehabilitacji.

7. Komputerowa tomografia 3D o wysokiej rozdzielczosSci.

8. Zastosowania sztucznej inteligencji w medycynie.

9. Sensory w diagnostyce, terapii, rehabilitacji.

10. Rozwigzania integrujgce system opieki zdrowotne;.

11. Systemy i programy poprawiajgce akwizycje pacjentéw do programéw medycznych (badania przesiewowe i
profilaktyka).

12. Mobilne urzgdzenia oraz systemy diagnostyczne lub terapeutyczne.

10

Indywidualne srodki ochrony drég
oddechowych

1. Wiékniny filtracyjne oraz kompozyty wiékninowe, w tym pokryte nanostrukturami, zapewniajgce skuteczng ochrone
drog oddechowych i organizmu przed zanieczyszczeniami powietrza.

2. Technologie, wyroby i systemy ochrony drég oddechowych.
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11 Rozwigzania w zakresie ochrony przed 1. Systemy aktywnego nadzoru nad pacjentami przebywajgcymi w placéwkach ochrony zdrowia pod wzgledem
szczepami bakterii antybiotykoopornych | kolonizacji bakteriami antybiotykoopornymi.

2. Rozwigzania techniczne w obrebie podmiotéw leczniczych stuzgce zmniejszeniu ryzyka kolonizacji przewodu
pokarmowego pacjenta szczepami bakterii opornych na antybiotyki (minimum na istotne klinicznie mechanizmy
opornosci).
3. Narzedzia oraz techniki wspierajace przywrdcenie prawidtowego ekosystemu jelitowego pacjentéw
skolonizowanych bakteriami antybiotykoopornymi.
4. Techniki lub systemy prewenciji oraz zwalczania choréb zakaznych wywolywanych przez szczepy bakterii
antybiotykoopornych.
5. Systemy do eliminacji bakterii antybiotykoopornych w sciekach.
6. Systemy autonomiczne do dezynfekcji pomieszczen.

12 Zdrowie psychiczne i dobrostan 1. Narzedzia wspomagajgce profilaktyke depresji, ADD, ADHD, uzaleznien lub innych schorzen na tle psychicznym

cztowieka

u dzieci, mtodziezy i dorostych.
2. Narzedzia umozliwiajgce internetowe interwencje psychologiczne i psychiatryczne.
3. Metody terapii spersonalizowanej w zaburzeniach psychicznych i kryzysie psychologicznym.

4. Systemy wykorzystujgce rozwigzania telemedyczne oraz informatyczne umozliwiajgce diagnostyke w dziedzinie
choréb psychicznych, zaburzen behawioralnych oraz neurorozwojowych.

5. Narzedzia umozliwiajgce koordynacje i komunikacje pracy zespotu terapeutycznego z pacjentem i jego rodzing.
6. Narzedzia umozliwiajgce poprawe dostepnosci opieki dla oséb zagrozonych wykluczeniem.

7. Rozwigzania technologiczne umozliwiajgce diagnostyke i terapie ADD, ADHD, depres;ji lub innych schorzen
psychicznych.

8. Urzadzenia, systemy diagnostyczne lub terapeutyczne wykorzystujgce zjawisko biologicznego sprzezenia
zwrotnego (biofeedback).
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13

Rozwigzania diaghostyczne
oraz terapeutyczne w okulistyce

1. Metody obrazowania optycznego oka.
2. Rozwigzania w zakresie bezinwazyjnej diagnostyki choréb oczu oraz bezinwazyjnej terapii choréb oczu.
3. Nowe formulacje lekéw okulistycznych.

4. Metody, systemy oraz narzedzia diagnostyczne, terapeutyczne lub rehabilitacyjne.

14

Technologie wytwarzania produktow
kosmetycznych

1. Formulacje kosmetykéw wielofunkcyjnych, w tym m.in. preparatéw tgczacych cechy pielegnacyjne i ochronne
z funkcja zmiany wygladu lub higiena.

2. Rozwigzania oparte na addytywnosci i synergii pomiedzy poszczegolnymi sktadnikami produktu kosmetycznego
pozwalajace na osiggniecie optymalnego efektu poprawiajgcego homeostaze skory, paznokci oraz kondycje wtoséw.

3. Formulacje kosmetykow dla oséb z problemami dermatologicznymi.

4. Formulacje hipoalergicznych kosmetykow kolorowych.

5. Nowe formulacje kosmetykéw profesjonalnych.

6. Rozwigzania zwigkszajgce aktywno$¢ sktadnikow wykorzystywanych w produktach kosmetycznych.

7. Formulacje kosmetykdw o przedtuzonym dziataniu.

15

Receptury oraz technologie wytwarzania
nowoczesnych kosmetykéw naturalnych

1. Szybkie techniki screeningowe substancji naturalnych.
2. Formulacje naturalnych konserwantow.

3. Formulacje oraz procesy technologiczne umozliwiajgce zwigkszenie udziatu surowcéw pochodzenia naturalnego
w sktadach kosmetykow.

4. Rozwigzania zapewniajgce bezpieczenstwo uzytkowania kosmetykow, w sktad ktdrych wchodzg skiadniki
naturalne.
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16 Opakowania dla przemystu 1. Metody oraz techniki oznaczania trwatosci produktow kosmetycznych w czasie przy zastosowaniu konkretnych
kosmetycznego tworzyw opakowaniowych.
2. Rozwigzania zapewniajgce kompatybilnos¢ produktéw kosmetycznych z opakowaniami, zwigkszajgce
bezpieczenstwo dla uzytkownika.
17 Bezpieczenstwo stosowania produktow 1. Receptury oraz technologie wytwarzania kosmetykéw zwiekszajgce bezpieczenstwo ich stosowania.
kosmetycznych
2. Uktady konserwujgce dla produktéw kosmetycznych dostosowane od ich formy.
3. Testy na hodowlach komérkowych (in vitro) oraz z uwzglednieniem probantéw (in vivo) zwiekszajgce
bezpieczenstwo kosmetykdw i ich oddziatywanie na skore.
18 Technologie produkcji kosmetykéw 1. Metody przygotowania oraz dozowania mas kosmetycznych o niestandardowych parametrach fizykochemicznych.
umozliwiajace optymalizacje kosztow
przy zapewnieniu wysokiej jakosci 2. Techniki konfekcjonowania oraz dozowania mas kosmetycznych do opakowan jednostkowych oraz zbiorczych.
oferowanych produktéw )
3. Automatyzacja procesow produkcji kosmetykow.
4. Optymalizacja procesu technologicznego wytwarzania kosmetykéw przy zachowaniu jakosci oraz bezpieczenstwa
produktow.
19 Rozwigzania majace na celu Formulacje oraz technologie produkcji nowych form kosmetycznych uwzgledniajacych wymagania konsumentow
opracowanie nowych form produktéow w zakresie funkcjonalnosci i bezpieczenstwa stosowania kosmetykow.
kosmetycznych
20 Preparaty przeznaczone do higieny, 1. Preparaty funkcjonalne przeznaczone dla zwierzat, charakteryzujgce sie¢ wysokim bezpieczenstwem stosowania.

pielegnaciji i ochrony zwierzat

2. Formulacje oraz technologie produkcji nowych form preparatéw dedykowanych dla zwierzat.

3. Metody oraz techniki aplikacji nowych form preparatéw dla zwierzat, w tym dobdr opakowania wtasciwego dla danej
formy.
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21

Surowce chemiczne dla branzy
kosmetycznej oraz produktéw chemii
gospodarczej

1. Zastosowania nowych surowcow do produkcji kosmetykéw lub wyrobow chemii gospodarcze;j.

2. Zastosowania nowych sktadnikdw aktywnych pochodzenia roslinnego lub otrzymanych w wyniku syntezy
chemicznej z wykorzystaniem chemii kombinatorycznej do produkcji kosmetykéw lub wyrobdw chemii gospodarcze;.

3. Nowe skfadniki aktywne zwiekszajgce oczekiwane efekty stosowania produktéw kosmetycznych.

4. Rozwigzania oparte na synergii sktadnikéw produktéw kosmetycznych z dodatkowymi bodzcami fizycznymi, jak np.:
temperatura, promieniowanie laserowe, elektroporacja, pole magnetyczne.

22

Systemy edukacyjne oraz walidujace
wiedze

1. Systemy edukacyjno-diagnozujgce na potrzeby ksztatcenia przez cate zycie oraz ksztatcenia zawodowego.

2. Systemy szkoleniowe odwzorowujgce srodowisko pracy i zwiekszajgce bezpieczehstwo procesu szkoleniowego
poprzez wykorzystanie rzeczywistosci wirtualne;j.

3. Systemy oraz narzedzia wspomagajgce dostosowywanie kwalifikacji oséb dorostych do aktualnego
zapotrzebowania i trendow na rynku.

4. Systemy oraz narzedzia wspomagajgce ksztatcenie i weryfikacje kompetencji miekkich.

5. Rozwigzania technologiczne umozliwiajgce dostosowanie metod przekazywania i utatwiania dostepu do wiedzy
uwzgledniajgce zmiany technologiczne i demograficzne.

23

Rozwigzania edukacyjne wspomagajace
rozwoj kompetencji oséb uczacych sie

1. Rozwigzania technologiczne uwzgledniajgce kontekst uzytkowania i kluczowe cechy odbiorcow dla zwigkszenia
efektywnosci rozwigzan edukacyjnych.

2. Rozwigzania wspomagajgce edukacje bazujgce na mechanizmach poznawczych, prowadzgce do zmniejszenia
dystansu do nowych technologii

3. Rozwigzania edukacyjne o wysokim potencjale transformatywnym, w tym m.in. dedykowane migrantom.
4. Technologie informatyczne w ksztatceniu zawodowym.

5. Narzedzia, systemy, metody utatwiajgce rozwoj kompetencji, bazujgce na rozwigzaniach technologicznych,
sztucznej inteligenciji, rzeczywistosci wirtualnej oraz rzeczywistosci rozszerzone.
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24 Rozwigzania w zakresie transportu oraz 1. Technologie bezpieczenstwa uzytkowania (w tym transportu i przechowywania) substancji niebezpiecznych.
przechowywania materiatlow
niebezpiecznych 2. Technologie oraz systemy monitorowania transportu oraz sktadowania substancji niebezpiecznych dla srodowiska.
3. Technologie oraz systemy wykrywania zagrozen CBRNE (chemicznych, biologicznych, radiologicznych,
nuklearnych, wybuchowych).
4. Technologie oraz systemy w zakresie przechowywania oraz transportu paliw alternatywnych.
25 Systemy monitorowania zagrozen oraz 1. Systemy wykrywania i zapobiegania zagrozeniom oraz rozwigzania w zakresie ochrony zycia i zdrowia ludzkiego.

2. Systemy wspomagajgce zarzadzanie ryzykiem oraz zarzadzanie kryzysowe.
3. Systemy wspomagajgce optymalizacje rozmieszczenia, czasu i skali reakcji podmiotéw ratowniczych.
4. Systemy powiadamiania ludnos$ci o zagrozeniach, w tym na terenach przemystowych.

5. Inteligentne sieci sensorowe, metody transmisji danych oraz algorytmy umozliwiajace monitorowanie i
sygnalizowanie zagrozen.

6. Technologie, systemy i urzadzenia zwiekszajgce bezpieczenstwo produkcji, w szczegolnosci w zakresie
nowoczesnych materiatéw i energii.

7. Urzadzenia i systemy do zarzadzania bezpieczenstwem w zaktadach pracy, w tym z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnych, RFID oraz Internetu Rzeczy.

8. Inteligentne systemy bezpieczenstwa, predykcji zagrozen oraz zaawansowane interfejsy w uktadzie cziowiek-
maszyna, czlowiek-system, maszyna-maszyna, system-system.
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26 Rozwiazania (technologie materiatowe i 1. Technologie zwigkszajgce odpornos¢ na korozje, twardo$c¢ i wytrzymato$¢ mechaniczna.
konstrukcje) dotyczace srodkow
ochrony indywidualnej 2. Materiaty w technologiach na rzecz rozwoju wyrobéw ochronnych.
3. Inteligentne materiaty wykorzystywane w srodkach ochrony indywidualne;.
4. Materiaty z podwyzszong odpornoscig termiczng i korozyjnag.
5. Urzadzenia, systemy, technologie sensoryczne, teleinformatyczne, elektroniczne majgce zastosowanie w srodkach
ochrony indywidualnej.
6. Systemy termoregulacji do poprawy komfortu pracy w $srodkach ochrony indywidualne;j.
7. Urzadzenia, systemy, technologie stuzgce personalizacji produktéw ochrony indywidualnej.
27 Urzadzenia do wykrywania 1. Urzadzenia mikroelektroniczne lub fotoniczne umozliwiajace pomiar parametrow okreslajgcych obecnosé
niebezpiecznych substancji niebezpiecznych substanc;ji.
2. Systemy oraz urzadzenia przeznaczone do monitorowania czystosci powietrza w srodowisku pracy.
3. Systemy oraz urzgdzenia przeznaczone do monitorowania czystosci srodowiska.
28 Technologie, wyroby i urzagdzenia 1. Rozwigzania do sterowania parametrami i funkcjg odziezy zwiekszajgce bezpieczenstwo i komfort pracy.

2. Inteligentne tekstylia oraz materiaty widkiennicze, w tym otrzymywane metodami drukowania, w tym do stosowania
jako materiaty barierowe.

3. Zastosowania nowych materiatéw do poprawy bezpieczenstwa cztiowieka w srodowisku pracy i zycia.

4. Rozwigzania w zakresie odziezy ochronnej z wykorzystaniem elementéw tekstronicznych do monitorowania
proceséw fizjologicznych uzytkownika.

5. Rozwigzania w zakresie ksztattowania warunkéw srodowiska pracy na rzecz psychofizycznego komfortu
pracownikow.

6. Rozwigzania w zakresie interfejsow cztowiek-maszyna zwiekszajgce bezpieczenstwo i komfort pracy.
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29

Dostosowywanie warunkow pracy do
mozliwosci psychofizycznych cziowieka

1. Narzedzia dostosowujgce stanowiska pracy do indywidualnych potrzeb i mozliwosci psychofizycznych
pracownikow.

2. Rozwigzania techniczne do projektowania i adaptacji przestrzeni pracy przyjaznej pracujgcym.
3. Narzedzia oraz systemy wspomagajgce bezpieczenstwo w procesie produkcyjnym.

4. Narzedzia mechatroniczne (np. egzoszkielety), inne urzadzenia biomechaniczne oraz pomoce techniczne
poprawiajgce ergonomie pracy oraz wyréwnujgce szanse 0sob z niepetnosprawnoscig ruchowa.

5. Systemy oraz narzedzia do badan mozliwosci psychofizycznych cztowieka, umozliwiajgcych efektywne
dostosowanie warunkéw pracy do mozliwosci pracownika.

6. Systemy oraz narzedzia wspomagajace ksztattowanie warunkéw srodowiska pracy do podnoszenia efektywnosci
pracownikow.

7. Systemy oraz narzedzia wspomagajgce ksztattowanie bezpieczenstwa fizycznego w miejscu pracy.

8. Systemy oraz narzedzia wspomagajgce ksztattowanie dobrostanu pracownikow w miejscu pracy.
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30 Narzedzia oraz systemy wspomagajace 1. Systemy i narzedzia optymalizacji obcigzenia informacjg i stresem technologicznym.
zarzadzanie zasobami ludzkimi, w tym
wspomagajqce aktywizacje zawodowq 2. Rozwiqzania Wspomagajqce aktywizacje ZaWOdOWa 0so6b z niepe’mosprawnos’ciami.
grup zagrozonych wykluczeniem ) ) ) ) ) o ) ) ) ) L
3. Rozwigzania techniczne wspomagajgce monitorowanie i prowadzenie skutecznej profilaktyki oraz rehabilitacji na
odlegtosé.
4. Rozwigzania techniczne wspomagajgce zapobieganie wykluczeniu cyfrowemu i spotecznemu pracownikéw,
klientéw i innych interesariuszy przedsigbiorstw.
5. Rozwigzania techniczne wspomagajgce budowe kultury bezpieczenstwa w przedsigbiorstwach.
6. Systemy oraz narzedzia wspomagajgce ksztattowanie miejsca pracy otwartego na grupy zagrozone wykluczeniem.
7. Systemy oraz narzedzia wspomagajgce budowanie wigczajgcego (inkluzywnego) srodowiska pracy
przeciwdziatajgcemu wykluczeniu.
8. Systemy, modele, narzedzia oraz rozwigzania technologiczne utatwiajgce zarzadzanie wielokulturowym
Srodowiskiem pracy.
31 Efektywnos¢ oraz bezpieczenstwo 1. Narzedzia oraz systemy do analizy zagrozen w transporcie.
transportu towarowego i osobowego
2. Systemy, infrastruktura, urzadzenia przeznaczone do zwiekszania efektywnosci i bezpieczenstwa transportu.
32 Inteligentne systemy w ustugach, w tym | 1. Systemy, urzgdzenia oraz technologie zapewniajgce bezpieczenstwo ludzi, mienia i Srodowiska naturalnego.

2. Rozwigzania, systemy oraz urzgdzenia wspierajgce bezpieczne ustugi.

3. Metody, techniki oraz systemy wspierajgce tworzenie, przetwarzanie, analize, przesytanie i udostepnianie tresci
cyfrowych.

4. Systemy, rozwigzania oraz urzadzenia przeznaczone dla ustug z zakresu zdrowia publicznego.

5. Systemy wczesnego ostrzegania wykorzystujgce rozwigzania oparte na sztucznej inteligencji.
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