Zatacznik nr 2 do uchwaty nr 138/18
Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego
z dnia 18 wrzesnia 2018 r.

Opis stanu jakosci powietrza w strefie mazowieckiej

|. Substancje, dla ktérych konieczne bylo opracowanie programu ochrony
powietrza i wskazanie zrédet ich pochodzenia.

W 2016 r., w ramach rocznej oceny jakosci powietrza, klasyfikacja stref dla ozonu
opierata sie o wyniki pomiaréw z okresu trzech lat (2014, 2015, 2016), dla ktérych obliczono
Srednig liczbe dni z przekroczeniem poziomu docelowego. W wyniku analiz serii
pomiarowych oraz statystyk, na jednym stanowisku pomiarowym w strefie mazowieckiej —
MzPiasPulask, stwierdzono przekroczenie poziomu docelowego, stad strefa otrzymata
klase C. W zwigzku z tym, Zze ozon jest zanieczyszczeniem wtdérnym, niezbedne jest
przeprowadzenie oceny jakosci powietrza pod wzgledem stezen jego prekursoréw, to jest
tlenkéw azotu oraz niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych.

Ozon (dalej: O3) to odmiana alotropowa tlenu. Czgsteczki tlenu, ktérym oddychamy
i ktory jest podstawowym sktadnikiem powietrza, sg zbudowane z dwoch atoméw tlenu (O,),
w sktad czgsteczki ozonu wchodzg natomiast trzy atomy tlenu (Os). Ten trzeci atom tlenu
sprawia, iz ozon w przeciwienstwie do dwuatomowej czgsteczki tlenu jest silnym utleniaczem
fotochemicznym. Ta wtasciwo$¢ powoduje, ze ozon w gérnej warstwie atmosfery —
stratosferze, absorbuje prawie catkowicie niezwykle szkodliwe dla organizmow zywych,
promieniowanie nadfioletowe o dlugosci fali ponizej 295 nm. Dzieki czemu do powierzchni
ziemi dociera tylko kilka procent biologicznie czynnego promieniowania UV.

Natomiast ozon w dolnej warstwie atmosfery — troposferze jest zanieczyszczeniem
powietrza, ktére negatywnie wptywa na zdrowie ludzi.

Ozon powstajgcy przy powierzchni ziemi jest zanieczyszczeniem wtérnym i powstaje

w wyniku reakgcji fotochemicznych tlenkéw azotu i lotnych zwigzkdéw organicznych

w atmosferze. Reakcje te przyspiesza wysoka temperatura powietrza oraz stoneczna
pogoda, dlatego najwyzsze stezenia ozonu przy powierzchni ziemi wystepujg wiosng i latem.
Ze wzgledu na specyfike ozonu, trudno jest wskaza¢ gtdéwne zrodta emisji odpowiadajgce za
przekroczenia. Ozon ma zdolnos¢ przenoszenia sie na duze odlegtosci, dlatego jego
stezenia na obszarze Polski w duzej mierze zalezg od stezen ozonu w masach powietrza
naptywajgcych nad teren naszego kraju — gtéwnie z potudniowej i potudniowo-zachodniej
Europy. Duzy stopien skomplikowania proceséw fizykochemicznych przebiegajgcych

w atmosferze zwigzanych z wystepowaniem niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych
oraz tlenkow azotu i majgcych wptyw na powstawanie ozonu powoduje, ze bardzo trudno
jest okresli¢ zaleznosci pomiedzy emisjg prekursoréw ozonu, a wystepowaniem ozonu

w troposferze.

Podstawowymi Zzrédtami antropogenicznymi niemetanowych lotnych zwigzkéw
organicznych i tlenkow azotu sg m.in.: spalanie paliw w transporcie, przemyst i duze zrédta
spalania paliw, drobny przemyst, taki jak drukarnie, stacje benzynowe, produkty chemiczne
(takie jak niektore gatunki farb i Srodkéw czyszczacych), spalanie paliw w samolotach,
lokomotywach spalinowych, sprzecie budowlanym oraz sprzecie ogrodowym.



Bardzo istotny udziat w formowaniu ozonu (emisji NMLZO i zwigzkéw azotowych) majg
réwniez zrodia naturalne, gtdwnie tereny zielone i gleby. Na terenach lesnych weglowodory
warunkujgce mozliwo$¢ powstawania ozonu sg rezultatem wydzielania, zwtaszcza przez
drzewa iglaste, lotnych zwigzkéw organicznych w postaci olejkéw eterycznych, na przyktad
(dalej: np.) terpendw.

Niemetanowe lotne zwigzki organiczne (NMLZO) pochodzg rowniez z procesow zwigzanych
z dziatalnoscig cztowieka, wystepujg bowiem jako produkty uboczne w wielu procesach
przemystowych.

W $rednich szerokosciach geograficznych stezenia ponadnormatywne sg w znaczne;j
mierze zwigzane czynnikami naturalnymi, niezwigzanymi z dziatalnoscig cztowieka, w tym
szczegolnie z czynnikami meteorologicznymi (adwekcja mas powietrza, wysokie
nastonecznienie, brak wiatru). Dziatalno$¢ ludzka natomiast przyczynia sie do tworzenia sie
ozonu poprzez emisje prekursoréw, czyli tlenkow azotu oraz niemetanowych lotnych
zwigzkow organicznych.

Il. Informacje dotyczace poziomu ozonu w powietrzu w roku, od ktérego,

Z uwagi ha mierzone stezenia substancji w powietrzu (2016), wymagane jest
opracowanie programu ochrony powietrza, i pieciu latach poprzedzajacych
(2011-2015) wraz z podaniem zakresu przekroczen poziomu docelowego
substancji w powietrzu.

1. Poziomy stezen ozonu w 2016 .

Tabela 1 Poziomy stezen ozonu w strefie mazowieckiej w 2016 r.

Liczba dni
z przekroczong
wartoscig O3 26
120 Zakres maksimum
Lp. | Stanowisko Kod krajowy stacji (mikrograméw na | przekroczen O3 0sS
metr szescienny | [liczba dni] : 3 /rf:;]ax
(dalej: pg/im?) Ha
(Ssmax)
Srednia z 3 lat
Belsk Duzy,
1. Osiedle PAN 1 MzBelsIGFPAN 12 0 110,7
Granica
2. Kampinoski Park MzGranicaKPN 3 0 107,3
Narodowy
3, | GutyDuze, MzGutyDuCzer 9 0 109,9
gm. Czerwonka
Legionowo,
4. ul. Zegrzyhska 38 MzLegZegrzyn 23 0 117,9
5. | Owock, MzOtwoBrzozo 9 0 110,1
ul. Brzozowa 2
Piastow, .
6. ul. Putaskiego 6/8 MzPiasPulask 26 1 117,2
Siedlce, .
7. ul. Konarskiego 11 MzSiedKonars 10 0 103,0




2. Poziomy stezen ozonu w latach 2011-2015

Tabela 2 Poziomy stezen ozonu w strefie mazowieckiej w 2011 r.

— w2011r.

Liczba dni
z przekroczong Zakres 26
. . . wartoscig Os przekroczen maksimum
Lp. | Stanowisko Kod krajowy stacji 120 pg/m? Os O3 Semax
(Ssmax) [liczba dni] [ug/m3]
Srednia z 3 lat
. MzBelsIGFPAN
1. gi'izl(‘jlzfx;\l . (do 2015 . 12 0 107,4
MzBelskIGFPAN)
Granica
2. Kampinoski Park MzGranicaKPN 15 0 116,3
Narodowy
. MzLegZegrzyn
3. tf%‘;”?;"";s a3 | 020151, 11 0 106,5
- cegrzy MzLegionZegIMGW)
— w2012r.
Tabela 3 Poziomy stezen ozonu w strefie mazowieckiej w 2012 r.
Liczba dni
z przekroczong Zakres 26
. . . wartoscig Os przekroczen maksimum
Lp. | Stanowisko Kod krajowy stacji 120 pg/m? Os Os Sema
(Semax) [liczba dni] [ug/m?]
Srednia z 3 lat
. MzBelsIGFPAN
1. gz'ise'alzugx;\l . (do 2015 . 6 0 108,5
MzBelskIGFPAN)
Granica
2. Kampinoski Park MzGranicaKPN 18 0 116,0
Narodowy
. MzLegZegrzyn
3. tlegz'zmr);"":lska 4g | (d02015r 9 0 1123
- £egrzy MzLegionZegIMGW)
Siedice MzSiedKonars
4. ul Konz,arskie 011 (do 2015rr. 0 0 99,0
' 9 MzSiedlceKonar)
— w2013r.
Tabela 4 Poziomy stezen ozonu w strefie mazowieckiej w 2013 r.
Liczba dni
z przekroczong Zakres 26
. . . wartoscig Os przekroczen maksimum
Lp. | Stanowisko Kod krajowy stacji 120 pg/m? Os O3 Semax
(Ssmax) [liczba dni] [ug/m?]
Srednia z 3 lat
. MzBelsIGFPAN
1. ges';';l'z“;x;\l . (do 2015 r. 5 0 108,9
MzBelskIGFPAN)




Liczba dni

z przekroczong Zakres 26
. . " wartoscia O3 przekroczen maksimum
Lp. | Stanowisko Kod krajowy stacji 120 pg/m? Os O3 Semax
(Ssmax) [liczba dni] [ug/m3]
Srednia z 3 lat
Granica
2. Kampinoski Park MzGranicaKPN 17 0 113,9
Narodowy
. MzLegZegrzyn
3. tf%g”?;’vzs a3g | (@02015r 8 0 112,2
- egrzy MzLegionZegIMGW)
Siedlce MzSiedKonars
4. ul Konérskie 011 (do 2015rr. 6 0 111,0
' 9 MzSiedIceKonar)
— w2014r.
Tabela 5 Poziomy stezen ozonu w strefie mazowieckiej w 2014 r.
Liczba dni
z przekroczong Zakres 26
. Kod krajowy wartoscig O3 przekroczen maksimum
Lp. | Stanowisko stacji 120 pg/m? Os Os Samax
(Semax) [liczba dni] [ug/m?]
Srednia z 3 lat
. MzBelsIGFPAN
1. gz'ise';lzusx;\l . (do 2015 . 4 0 103,6
MzBelskIGFPAN)
Granica
2. Kampinoski Park MzGranicaKPN 13 0 100,0
Narodowy
. MzLegZegrzyn
3. tf%‘;n?;"’z‘ska 4g | (d02015r 14 0 1198
- £egrzy MzLegionZegIMGW)
Piastow MzPiasPulask
4. ul Puia;kie 0 6/8 (do 2015rr. 14 0 112,8
' 9 MzPiastowPulask)
Siedice MzSiedKonars
5. ul Konz,arskie 011 (do 2015rr. 6 0 107,3
' 9 MzSiedlceKonar)
— 2015r.
Tabela 6 Poziomy stezen ozonu w strefie mazowieckiej w 2015 r.
Liczba dni
z przekroczong Zakres 26
. Kod krajowy wartoscig O3 przekroczen maksimum
Lp. | Stanowisko stacji 120 pgim? Os O3 Semax
(Ssmax) [liczba dni] [ug/m?]
Srednia z 3 lat
Belsk Duzy,
1. Osiedle PAN 1 MzBelsIGFPAN 12 0 118,7
Granica
2. Kampinoski Park MzGranicaKPN 12 0 113,1
Narodowy




Liczba dni
z przekroczona Zakres 26
. Kod krajowy wartoscig Os przekroczen maksimum
Lp. | Stanowisko stacj 120 pg/m? Os Os Semax
(Ssmax) [liczba dni] [ug/m3]
Srednia z 3 lat
Legionowo,
3. ul. Zegrzyhiska 38 MzLegZegrzyn 20 0 123,2
Siedlce, .
4. ul. Konarskiego 11 MzSiedKonars 12 0 110,8
5. | 4yrardow MzZyraRoosev 20 0 118,4
ul. Roosevelta

lll. Informacja dotyczaca poziomu tlenkéw azotu i niemetanowych lotnych
zwigzkoéw organicznych, jako substancji przyczyniajgcych sie do powstawania
ozonu w roku, od ktérego, z uwagi na mierzone stezenia substancji

W powietrzu, wymagane jest opracowanie programu ochrony powietrza,

i pieciu latach poprzedzajacych.

1. Poziom stezen tlenkow azotu (dalej: NOy) i ditlenku azotu (dalej: NO2) w 2016 r.

Tabela 7 Poziomy stezen tlenkéw azotu w strefie mazowieckiej w 2016 r.

Stezenie Stezenie L
. . . . Stezenie .
. srednio- srednio- Liczba
. Kod krajowy 1h NO2 .
Lp. Stanowisko " roczne NOx | roczne NOz2 przekroczen
stacji Sin
Sa Sa [|.lg/m3] NOZ
[ng/m?] [Hg/m?]
Belsk Duzy,
1. Osiedle PAN 1 MzBelsIGFPAN 11,5 10,1 41,7 0
Granica
2. Kampinoski Park MzGranicaKPN 11,8 10,6 42,6 0
Narodowy
3. Guty Duze, MzGutyDuCzer | 7,1 55 37,8 0
gm. Czerwonka
Legionowo,
4, ul. Zegrzyhiska 38 MzLegZegrzyn 17,7 12,9 53,5 0
5. Otwock, MzOtwoBrzozo | 22,9 16,9 70,1 0
ul. Brzozowa 2
Piastow, .
6. ul. Putaskiego 6/8 MzPiasPulask 34,3 23,7 101,3 0
7. Siedice, MzSiedKonars | 17,6 145 69,5 0
ul. Konarskiego 11




2. Poziom stezen tlenkéw azotu i ditlenku azotu w latach 2011-2015

w2011 .

Tabela 8 Poziomy stezen tlenkéw azotu w strefie mazowieckiej w 2011 r.

Stezenie

Stezenie

. $rednio- $rednio- Stezenie Liczba
. Kod krajowy 1h NO2 .
Lp. | Stanowisko stacii roczne NOx | roczne NOz2 S przekroczen
J Sa Sa [;;/ms] NOZ
[ng/m?] [ng/m?]
. MzBelsIGFPAN
1. gilizl((jlzupth , | (@o2015r 12,9 11,7 58,0 0
MzBelskIGFPAN)
Granica
2. Kampinoski Park MzGranicaKPN 10,4 8,3 37,9 0
Narodowy
. MzLegZegrzyn
3. tf%‘;”?;"";s < 35 | (4020151, 271 18,6 82,3 0
- cegrzy MzLegionZegIMGW)
Piastow MzPiasPulask
4, ul Puias’,kie 0 6/8 (do 2015r. 34,2 21,7 98,0 0
' 9 MzPiastowPulask)
Zyrardéw
5. MzZyraRoosev 24,8 17,0 76,6 0
ul. Roosevelta
— w2012r.
Tabela 9 Poziomy stezen tlenkéw azotu w strefie mazowieckiej w 2012 r.
?tezer_ue ?tezer.ue Stezenie .
. srednio- srednio- Liczba
. Kod krajowy 1h NO2 .
Lp. | Stanowisko stacii roczne NOx | roczne NOz2 S przekroczen
J Se S pgms | N0
[ng/m?] [ug/m?]
. MzBelsIGFPAN
1. 22';2'2”:1’,\] , | @205, 13,0 11,6 54,0 0
MzBelskIGFPAN)
Granica
2. Kampinoski Park MzGranicaKPN 11,0 9,7 46,5 0
Narodowy
. MzLegZegrzyn
3. tf%g”?:vz;ka 4 | (@0 2015 234 17,3 81,3 0
- ey MzLegionZegIMGW)
Piastow MzPiasPulask
4, ul Pu%aékie 0 6/3 (do 2015r. 26,8 19,3 93,6 0
’ 9 MzPiastowPulask)
Siedlce, MzSiedKonars (do
5. ul. Konarskiego 2015r. 41,0 29,4 129,4 0
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MzSiedlceKonar)




Stezenie Stezenie L
. . . . Stezenie .
Kod kraiow srednio- srednio- 1h NO Liczba
Lp. | Stanowisko stacii jowy roczne NOx | roczne NOz2 S 2 przekroczen
: Sa Sa [ulg my | NO2
[ng/m?] [ng/m?]
Zyrardow
6. MzZyraRoosev 21,9 16,7 76,9 0
ul. Roosevelta
— w2013r.
Tabela 10 Poziomy stezen tlenkéw azotu w strefie mazowieckiej w 2013 r.
?tezer.ue ?tezer.ue Stezenie .
L Kod kraiow srednio- srednio- 1h NO Liczba
P Stanowisko stacii jowy roczne NOx | roczne NO2 S 2 przekroczen
J Sa Sa [ul; | NO2
[ng/m?] [ng/m?]
. MzBelsIGFPAN
1. gi'iseﬁgfim . (do 2015 . 12,1 10,7 56,2 0
MzBelskIGFPAN)
Granica
2. Kampinoski Park MzGranicakPN 9,5 8,6 44 4 0
Narodowy
. MzLegZegrzyn
3. tf%g”?:"‘;s < 3g | (€02015T 20,9 15,6 75,9 0
- cegrzy MzLegionZegIMGW)
Piastow MzPiasPulask
4, ul Puias,,kie 0 6/3 (do 2015rr. 29,4 20,0 81,9 0
' 9 MzPiastowPulask)
Siedlce, MzSiedKonars (do
5. ul. Konarskiego 2015r. 20,1 15,7 67,4 0
11 MzSiedlceKonar)
Zyrardéw
6. MzZyraRoosev 23,1 16,5 85,3 0
ul. Roosevelta
— w2014r.
Tabela 11 Poziomy stezen tlenkéw azotu w strefie mazowieckiej w 2014 r.
S:‘,tezer.ue .?tezel.‘ne Stezenie .
Kod kraiow srednio- srednio- 1h NO Liczba
Lp. | Stanowisko stacii Jowy roczne NOx | roczne NOz2 S 2 przekroczen
J Sa Sa [lj;/m3] NOZ
[Hg/m?] [Hg/m?]
. MzBelsIGFPAN
1 gzi';lg“;x;\l , | (20151 11,9 11,9 51,5 0
MzBelskIGFPAN)
Granica
2. Kampinoski Park | MzGranicakPN 10,4 8,8 40,7 0

Narodowy




Stezenie Stezenie -
. . . . Stezenie .
Kod Kraiow srednio- srednio- 1h NO Liczba
Lp. | Stanowisko " Jowy roczne NOx | roczne NOz2 2 przekroczen
stacji Sih
Sa Sa [pg/m3] NOZ
[ug/m?] [ug/m?]
Legionowo, MzLegZegrzyn
3. ul. Zegrzynska (do 2015rr. 22,9 16,2 82,2 0
38 MzLegionZegIMGW)
Piastow, MzPiasPulask
4. ul. Putaskiego (do 2015 . 31,8 21,6 95,6 0
6/8 MzPiastowPulask)
Siedlce, MzSiedKonars (do
5. ul. Konarskiego 2015r. 20,6 15,0 79,2 0
11 MzSiedIceKonar)
g, | <yrardow MzZyraRoosev 232 15,9 78,8 0
ul. Roosevelta
— w2015,
Tabela 12 Poziomy stezen tlenkéw azotu w strefie mazowieckiej w 2015 r.
Stezenie ?tezel.‘ne Stezenie .
. . . srednio- Liczba
. Kod krajowy $rednio- 1h NO2 .
Lp. | Stanowisko " roczne NO2 przekroczen
stacji roczne NOx Sa Sin
[hg/m?] S gims | N2
[ng/m?]
Belsk Duzy,
1. Osiedle PAN 1 MzBelsIGFPAN 12,8 11,8 51,9 0
Granica
2. Kampinoski Park MzGranicaKPN 11,9 10,0 40,3 0
Narodowy
Legionowo,
3. ul. Zegrzyhska 38 MzLegZegrzyn 20,4 14,9 73,3 0
4, | Plastow, MzPiasPulask 338 22,8 103,8 0
' ul. Putaskiego 6/8 ' ' '
Siedlce,
5. ul. Konarskiego MzSiedKonars 17,6 13,5 72,6 0
11
Zyrardéw
6. MzZyraRoosev 229 16,8 87,1 0
ul. Roosevelta

3. Poziom stezen lotnych zwigzkéw organicznych w 2016 r.

Tabela 13 Poziom stezen lotnych zwigzkéw organicznych w strefie mazowieckiej w 2016 r.

Stezenie

Lp. | Stanowisko Kod krajowy stacji Rok srednioroczne Sa
[ug/m?]

1. Otwock, ul. Brzozowa 2 MzOtwoBrzozo 2016 2,08




4. Poziom stezen niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych w latach
2011-2015.
W 2011 roku w strefie mazowieckiej nie byty wykonywane pomiary stezen
niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych.
W latach 2012-2015 pomiary stezenia tego zanieczyszczenia byty wykonywane na
stanowisku pomiarowym w Siedlcach, ul. Konarskiego 11, kod krajowy stacji: MzSiedKonars
(do 2015 r. kod stacji MzSiedIceKonar) i wynosity:

Tabela 14 Poziomy stezen lotnych zwigzkoéw organicznych w strefie mazowieckiej w latach
2012-2015

Stezenie srednioroczne Sa

Lp. Rok [ug/m?]
1. 2012 1,94
2. 2013 1,83
3. 2014 2,05
4. 2015 1,62

IV. Czynniki powodujgce przekroczenia poziomu docelowego ozonu
w powietrzu, ze szczegélnym uwzglednieniem przemian fizykochemicznych.

Ze wzgledu na specyfike zanieczyszczenia, jakim jest ozon trudno jest wskaza¢
gtéwne zrédta emisji odpowiadajgce za przekroczenia. Ozon wystepujgcy przy powierzchni
ziemi tworzy sie poprzez reakcje chemiczne pomiedzy lotnymi zwigzkami organicznymi
(NMLZO) i tlenkami azotu (NOy) w obecnosci promieniowania stonecznego. Ponadto
transport mas powietrza w krajach Europy Pétnocno-Zachodniej i Srodkowej (w tym
w Polsce) charakteryzuje sie przede wszystkim adwekcjg i czesto powoduje transgraniczne
przenoszenie ozonu na dalekie odlegtosci. Duzy stopien skomplikowania procesow
fizykochemicznych przebiegajgcych w atmosferze zwigzanych z wystepowaniem NMLZO
oraz NOy i majgcych wptyw na powstawanie ozonu powoduje, ze bardzo trudno jest okresli¢
zaleznosci pomiedzy emisjg prekursorow ozonu, a wystepowaniem ozonu w troposferze.
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Rysunek 1 Cykl powstawania ozonu troposferycznego

Zrédio: Encyklopedia Klimatologiczna ESPERE

Powyzej zaprezentowano cykl tworzenia ozonu. Proces zaczyna sie na terenach
wiejskich wokot miast. Najpierw ditlenek azotu NO- jest fotolizowany przez promieniowanie
stoneczne i tworzy wolne atomy tlenu O oraz tlenek azotu NO (dalej: NO). Nastepnie wolne
atomy tlenu O reagujg z tlenem czgsteczkowym w powietrzu i tworzg ozon (Os), tlenek azotu
natomiast reaguje z rodnikami nadtlenowymi ROz i ponownie tworzy NO.. Pewna czes$¢
ozonu jest zuzyta przez NO w zaleznosci od stezenia rodnikow nadtlenowych RO-.

Nalezy nadmienié, iz ostatecznie rodniki sg zuzywane i powstaje ozon, podczas gdy
tlenki azotu sg zawsze powtornie przetworzone. Tworzeniu sie 0zonu sprzyja zawartos$¢
w powietrzu rodnikow nadtlenowych i tlenkow azotu, jednak istothym parametrem jest ilos¢
dostarczonego $wiatta, ktore jest katalizatorem zachodzgcych reakcji. Dlatego najczesciej
zagrozenia wysokimi stezeniami ozonu wystepujg w czasie gorgcych, stonecznych
i niemalze bezwietrznych dni (pogoda wyzowa).

Biorgc pod uwage charakter stezen ozonu dokonano analizy epizodow, czyli okresow
o podwyzszonych stezeniach. Jako epizody podwyzszonych stezen ozonu zakwalifikowano
dni, w ktérych zmierzone godzinowe stezenia przekraczaty 120 ug/m? przynajmniej raz
w ciggu doby. W 2016 r. sklasyfikowano 26 takich zdarzen. Wystepowaty one w okresie od
poczatku kwietnia do pierwszej potowy wrzesnia. Czas trwania epizodu wynosit od 1 do 6
dni. Epizody podwyzszonych stezeh ozonu rzadko obejmowaty tylko jedng stacje
pomiarowg. Wyrdzniono trzy epizody, w czasie, ktorych przekroczenia ozonu wystgpity na
wszystkich stacjach w strefie. Najczesciej epizody wystepowaly w Legionowie oraz
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Piastowie, gdzie liczba dni z epizodami wystgpienia godzinowych stezenia ozonu wyzszymi
od 120 yg/m? wynosita odpowiednio 43 i 46 dni. Najrzadziej epizody odnotowano
w Siedlcach — 14 dni. Dla wybranych epizodéw, przeprowadzono doktadng analize sytuaciji
meteorologicznej, ktdra czesto jest odpowiedzialna za wystgpienie przekroczenia przyjetego
poziomu granicznego godzinowych stezen ozonu. Na podstawie serii pomiarowych wybrano
terminy, gdy stezenia ozonu byly najwyzsze i dla tych terminéw przedstawiono rozktady
stezen. Problem podwyzszonych stezen ozonu nie dotyczyt tylko strefy mazowieckiej, ale
niejednokrotnie obejmowat znaczng czes¢ Polski, dlatego przedstawiono rozktady stezenh
0zonu na obszarze catego kraju.

Ponizej przedstawiono analize epizodow wysokich stezen ozonu w 2016 r.

1. Epizod 29 czerwca -2 lipca 2016 .

& 20160629 9. 14:00
1 ospgm)
; a5~

Stanowiska pomiarowe

epizod 30.06

e o3eim

o o3t

2016-06-30 g. 14:00

05 [ugim’}

. 4000

I 01 -200
8011000

. 10011200

s

10
|| Weiewscrten

Rysunek 3 Stezenia ozonu w trakcie epizodu - 30 czerwca 2016 r. o godzinie 14.00
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Rysunek 5 Stezenia ozonu w trakcie epizodu — 2 lipca 2016 r. o godzinie 14.00

W trakcie epizodu podwyzszonych stezen ozonu w dniach od 29 czerwca do 2 lipca Polska
podzielona byta na dwie czesci: potnocno-zachodnia, gdzie stezenia ozonu byly nizsze od
100 pg/mé3, oraz potudniowo-wschodnig, o podwyzszonych wartosciach zanieczyszczenia.
Podziat ten pokrywat sie z zasiegiem mas powietrza naptywajgcych nad Polske. Z potudnia
na potudniowo—wschodnig czes¢ kraju nasuwata sie masa powietrza zwrotnikowego,

a zachodnia cze$¢ kraju byta pod wptywem masy powietrza polarno-morskiego. Za ten
epizod odpowiedzialny byt naptyw powietrza zwrotnikowego, ktéry przynidst upaty

w potudniowo-wschodniej czesci Polski.
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Rysunek 6 Udziat poszczegdlnych typéw zrédet w formowaniu ozonu w dniach od
29 czerwca do 2 lipca 2016 r.- stacja Belsk Duzy
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Rysunek 7 Udziat poszczegolnych typow zrédet w formowaniu ozonu w dniach od
29 czerwca do 2 lipca 2016 r.- stacja Granica
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Rysunek 8 Udziat poszczegdlnych typow zrédet w formowaniu ozonu w dniach od
29 czerwca do 2 lipca 2016 r.- stacja Guty Duze
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Rysunek 9 Udziat poszczegoélnych typow zrédet w formowaniu ozonu w dniach od
29 czerwca do 2 lipca 2016 r.- stacja Legionowo
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Rysunek 10 Udziat poszczegdlnych typéw zrédet w formowaniu ozonu w dniach od
29 czerwca do 2 lipca 2016 r.- stacja Otwock
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Rysunek 11 Udziat poszczegodlnych typow zrodet w formowaniu ozonu w dniach od
29 czerwca do 2 lipca 2016 r.- stacja Piastéw
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Rysunek 12 Udziat poszczegdlnych typéw zrédet w formowaniu ozonu w dniach od
29 czerwca do 2 lipca 2016 r.- stacja Siedlce

naptyw

Stezenia ozonu wykazujg okresowo$¢ dobowg. W godzinach nocnych spadajg ponizej
50 ug/m3, jednak w ciggu dnia bardzo szybko rosng, osiggajgc ekstremum we wczesnych
godzinach popotudniowych. O pétnocy widoczny jest niewielki wzrost stezen, ale pézniej
nastepuje ich gwattowny spadek. Najnizsze wartosci stezen ozonu wystepujg w godzinach
od 3.00 do 5.00 rano.

Dla stezeh ozonu w poszczegdlnych stacjach pomiarowych w dniach od 29 czerwca do
2 lipca 2016 roku przeprowadzono analize udziatéw réznych typdw zrodet emisji. Dokonano
podziatu Zzrodet ze wzgledu na typ to jest komunikacja, naturalna, rolnictwo, przemyst oraz na
obszar emisji to jest Polska, wojewddztwo mazowieckie i naptyw spoza granic Polski.
Najwiekszy wptyw na catkowite stezenia ozonu ma naptyw spoza granic Polski, ktory wynosi
od 70% do 90%. W niektorych przypadkach stezenia z naptywu przekraczajg wartos¢
120 ug/m3. Z pozostatych typow zrodet emisji wyrdznia sie komunikacja z Polski (5-20%)
i wojewddztwa mazowieckiego (1-10%). Najmniejszy wktad ma rolnictwo, gdzie najwigkszy
jego udziat w stezeniach catkowitych dla analizowanego okresu wyniést 2%.
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2. Epizod 19 - 21 sierpnia 2016 r.

2016-08-19 g. 14:00
01 [ugim’]
I 5 a-e00
B 801800
801-1000
B 00 - 200
| RECERERE]
Stanowiska pomiarowe
® 032120 ugm3)
® 03%- 120 gm3)

epizod 20.08

e 03120

® 03120
2016-08-20 g. 13:00
0 [ugim’]

I 00 -800
B c0: - 1000
10011100

I 110.1- 1200
201147

Wiojewedztwa

2016-08-21 g. 12:00
03 [ugim?]
I 176-500
I 0.1 -800
8.1-1000
I 100.1-1200
N 2011313
Stanowiska pomiarowe
® 03120 pgim3)]
®  03>=120 [ugm3]

Rysunek 15 Stezenia ozonu w trakcie epizodu — 21 sierpnia 2016 r. o godzinie 12.00
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Epizod podwyzszonych stezeh ozonu rozpoczat sie 19 sierpnia o godzinie 12.00.
Najwyzsze koncentracje ozonu uzyskano 2 godziny pézniej, o godzinie 14.00. Stezenia
spadty ponizej 120 ug/m? o godzinie 18.00. Obszar podwyzszonych stezen ozonu obejmowat
potudniowg czes¢ Polski. Tego dnia w strefie mazowieckiej wartosci powyzej ustalonego
poziomu granicznego odnotowano na 6 stacjach: Belsk, Granica, Guty Duze, Legionowo,
Otwock i Piastéw. Nastepnego dnia stezenia ozonu przekraczaty norme 120 ug/m? od
godziny 11.00 do 17.00. Najwyzsze stezenia ozonu wyzsze od 140 ug/m?® odnotowano
w stacji Guty Duze o godzinie 13.00. Na mapie przedstawiajgcej rozktad przestrzenny
godzinowych stezen ozonu obszar gdzie stezenia tego zanieczyszczenia przekraczajg
120 pg/m® wyznaczajg cztery miasta: Gdansk, Biatystok, Potaniec i Poznan. Strefa
ograniczajgca obszar podwyzszonych stezen ozonu, przebiegajgca od Gdanska przez
Poznan do Katowic, pokrywa sie ze strefg frontu cieptego, ktéry nasuwat sie tego dnia nad
Polske z zachodu. Ostatniego dnia epizodu podwyzszonych stezen ozonu przekroczenia
poziomu 120 ug/m? wystgpity w centralnej czesci strefy mazowieckiej. Epizod tego dnia trwat
tylko przez dwie godziny, od 11.00 do 12.00. Zachmurzenie, a wraz z nim opady
atmosferyczne, ktére wystagpity w godzinach popotudniowych, przyczynity sie do zakohczenia

epizodu.
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Rysunek 16 Udziat poszczegodlnych typow zrodet w formowaniu ozonu w dniach od
19 sierpnia do 21 sierpnia 2016 r.- stacja Belsk Duzy
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Rysunek 17 Udziat poszczegodlnych typow zrédet w formowaniu ozonu w dniach od
19 sierpnia do 21 sierpnia 2016 r.- stacja Granica
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Rysunek 18 Udziat poszczegdlnych typéw zrédet w formowaniu ozonu w dniach od
19 sierpnia do 21 sierpnia 2016 r.- stacja Guty Duze
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Rysunek 19 Udziat poszczegdlnych typéw zrédet w formowaniu ozonu w dniach od
19 sierpnia do 21 sierpnia 2016 r.- stacja Legionowo
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Rysunek 20 Udziat poszczegodlnych typow zrodet w formowaniu ozonu w dniach od
19 sierpnia do 21 sierpnia 2016 r.- stacja Otwock

17



160

| B komunikacja
140

& mnaturalna
£
[ \ A 'g; m rolnictwo
L i \ przemyst
- |

B komunikacja

120

100

80

0;[ug/m?]

60 +

\/\ © W naturalna

4
40 + £ m rolnictwo

20 + ‘\ /-‘ 1 przemyst

0 T T T T T
2016-08-1900:00  2016-08-1912:00 2016-08-2000:00  2016-08-2012:00 2016-08-2100:00 2016-08-2112:00

naptyw

Rysunek 21 Udziat poszczegodlnych typow zrodet w formowaniu ozonu w dniach od
19 sierpnia do 21 sierpnia 2016 r.- stacja Piastow
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Rysunek 22 Udziat poszczegdlnych typéw zrédet w formowaniu ozonu w dniach od
19 sierpnia do 21 sierpnia 2016 r.- stacja Siedlce

W trakcie epizodu w dniach od 19 do 21 sierpnia stezenia ozonu wykazywaty
okresowos$¢ dobowg — w godzinach nocnych spadaty ponizej 60 ug/m?®, a w ciggu dnia rosty,
osiggajgc najwyzszg warto$¢ w godzinach od 13.00 do 15.00. Najnizsze wartosci stezenh
ozonu wystepowaty w godzinach od 3.00 do 5.00 rano. Najwiekszy wptyw na catkowite
stezenia 0zonu ma naptyw spoza granic Polski — od 70% do 97%. W dniach 19 i 20 sierpnia
stezenia z naptywu przekroczyty warto$¢ 120 ug/m?3. Pozostate zrodta emisji majg niewielki
udziat. Komunikacja z wojewodztwa mazowieckiego to 0-5%, emisja z komunikacji
Z pozostatej czeéci Polski od 1 do15%. Najmniejszy wkifad ma przemyst, gdzie najwiekszy
jego udziat w stezeniach catkowitych dla analizowanego okresu wyniést 5%.
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3. Epizod 27-29 sierpnia 2016 r.

Rysunek 25 Stezenia ozonu w trakcie epizodu — 29 sierpnia 2016 r. o godzinie 12.00
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Epizod podwyzszonych stezeh ozonu rozpoczat sie 27 sierpnia o godzinie 10.00.
Najwyzsze koncentracje ozonu, przekraczajgce 140 ug/m?3, wystapity 5 godzin pdzniej,
0 godzinie 16.00 w Gutach Duzych. Tego dnia stezenia przekraczajgce wartos¢ graniczng
utrzymywaty sie do godziny 19.00. Obszar podwyzszonych stezen ozonu zajmowat
srodkowg i zachodnig czesc¢ Polski. W strefie mazowieckiej podwyzszone wartosci
odnotowano na 5 stacjach Piastéw, Otwock, Legionowo, Guty Duze i Belsk. Przekroczen nie
wskazata stacja w Granicy i Otwocku. Obszar obnizonych stezen ozonu (ponizej 120 ug/m?3)
obejmowat wschodnig czes¢ strefy. Wysoka temperatura powietrza (powyzej 25°C), duze
nastonecznienie oraz niska predkos¢ wiatru (dla ponad 50% godzin w ciggu dnia predkosé
wiatru byta ponizej 1,5 m/s) sprzyjaty tworzeniu sie ozonu. W trakcie tego epizodu stezenia
ozonu dzielity Polske na dwie czesci: pdtinocno-zachodnig, gdzie byly nizsze od 80 ug/m?
oraz potudniowo—wschodnig, gdzie przekraczaty 100 ug/m?. Strefa podziatu przebiegata
wzdtuz strefy frontu chtodnego przechodzacego tego dnia przez Polske. Epizod
podwyzszonych stezen ozonu skonczyt sie 29 sierpnia. Obszary podwyzszonych stezen
ozonu wycofywaty sie wraz z naptywajgcym z pétnocnego-zachodu wilgotnym powietrzem
polarno-morskim. Wéwczas temperatura powietrza spadta ponizej 20°C. Powietrze
charakteryzowato sie wiekszg wilgotnoscig, co sprzyjato tworzeniu sie zachmurzenia
i jednoczesnie spadkowi nastonecznienia. W nocy z 29 na 30 sierpnia wystgpity opady
deszczu. W rezultacie pogorszyty sie warunki meteorologiczne i spadta intensywnosc¢
formowana sie ozonu.
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27 sierpnia do 29 sierpnia 2016 r.- stacja Belsk Duzy

160

m komunikacja
140

~
g M naturalna
120

'c“; M rolnictwo
100

przemyst

80 W komunikacja

0;[ug/m?]

60 7 m naturalna

40 ~

<
g
]
E rolnictwo

20 przemyst

0 T T T T T
2016-08-2700:00  2016-08-2712:00 2016-08-28 00:00 2016-08-2812:00  2016-08-2900:00 2016-08-2912:00

naptyw

Rysunek 27 Udziat poszczegodlnych typow zrodet w formowaniu ozonu w dniach od
27 sierpnia do 29 sierpnia 2016 r.- stacja Granica
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Rysunek 28 Udziat poszczegdlnych typéw zrédet w formowaniu ozonu w dniach od
27 sierpnia do 29 sierpnia 2016 r.- stacja Guty Duze
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Rysunek 29 Udziat poszczegodlnych typow zrodet w formowaniu ozonu w dniach od
27 sierpnia do 29 sierpnia 2016 r.- stacja Legionowo
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Rysunek 30 Udziat poszczegodlnych typow zrédet w formowaniu ozonu w dniach od
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Rysunek 31 Udziat poszczegdlnych typow zrodet w formowaniu ozonu w dniach od

27 sierpnia do 29 sierpnia 2016 r.- stacja Piastow
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Rysunek 32 Udziat poszczegodlnych typow zrodet w formowaniu ozonu w dniach od
27 sierpnia do 29 sierpnia 2016 r.- stacja Siedlce

W trakcie omawianego epizodu stezenia ozonu wykazywaty okresowos¢ dobowa.
W godzinach nocnych spadaty ponizej 60 yg/m3, a w ciggu dnia rosty, osiggajac najwyzszg
wartos¢ w godzinach od 13.00 do 15.00. Najnizsze wartosci godzinowych stezen ozonu
otrzymano w godzinach od 3.00 do 5.00 rano. Najwiekszy wptyw na catkowite stezenia
ozonu miat naptyw spoza granic Polski, ktérego udziat wynosit od 71% do 97%. Poziom
stezen z samego tylko naptywu, w terminach z maksymalnymi stezeniami w kolejnych dniach
epizodu, przekraczat warto$¢ 120 ug/m3. Z pozostatych typdw zrédet emisji niewielki udziat
w formowaniu sie ozonu miata komunikacja z wojewddztwa mazowieckiego (0-7%)
i pozostatej czesci Polski (2-15%). Najmniejszy wktad miato rolnictwo, gdzie najwiekszy jego
udziat w stezeniach catkowitych dla analizowanego okresu wyniést 2%.

4. Epizod 8-13 wrzesnia 2016 .
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Rysunek 33 Stezenia ozonu w trakcie epizodu — 8 wrzeénia 2016 r. o0 godzinie 14.00
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Rysunek 34 Stezenia ozonu w trakcie epizodu — 9 wrzeénia 2016 r. o godzinie 15.00
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Rysunek 35 Stezenia ozonu w trakcie epizodu — 10 wrzesnia 2016 r. 0 godzinie 13.00

N

W¢E

S

2016-09-11 g. 14:00
0 [ugim]
B 650800
821-10a0
B 100.1 - 1200
B 200 TS
Stanowiska pomiarowe
® 032120 [ugim3)

®  ©03%=120 [ugim3)

Rysunek 36 Stezenia ozonu w trakcie epizodu — 11 wrzesnia 2016 r. o godzinie 14.00
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Rysunek 37 Stezenia ozonu w trakcie epizodu — 12 wrzesnia 2016 r. 0 godzinie 14.00
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Rysunek 38 Stezenia ozonu w trakcie epizodu — 13 wrzesnia 2016 r. 0 godzinie 15.00

Najdtuzszy epizod wystgpienia przynajmniej raz w ciggu dnia stezen ozonu wyzszych od
120 pg/m? trwat przez 6 dni, rozpoczat sie 8 wrzesnia o godzinie 11.00. Najwyzsze
koncentracje ozonu uzyskano 3 godziny pdzniej o godzinie 14.00. Tego dnia stezenia spadly
ponizej 120 pug/m?® o godzinie 18.00. Obszar podwyzszonych stezen ozonu zajmowat
Srodkowg czesc¢ Polski. W strefie mazowieckiej wartosci przekraczajgce ustalony poziom
graniczny odnotowano na 6 stacjach: Guty Duze, Belsk Duzy, Granica, Legionowo, Piastéw
i Siedlce. Przez kolejne trzy dni wszystkie stacje pomiarowe w strefie wskazaty
przekroczenie. Od 12 wrzesnia obszar podwyzszonych stezen ozonu zmniejszat zasieg. Od
7 wrzesnia Polska byta pod wptywem rozlegtego obszaru wysokiego cisnienia, ktory
ustabilizowat sytuacje synoptyczng nad Europg. Nad Polskg utrzymywata sie w sucha
i ciepta masa powietrza polarno-morskiego. Pogoda w kraju charakteryzowata sie cieptymi
nocami, upalnymi dniami i brakiem opaddw. Na przewazajgcym obszarze kraju byto gorgco,
z temperaturg na poziomie co najmniej 27°C. Podobna sytuacja panowata niemal w catej
kontynentalnej czesci Europy, basenie srodziemnomorskim i nad Morzem Czarnym. Obszar
ten zajmowany byt przez powietrze ciepte na potnocy, bardzo ciepte i gorgce w czesci
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srodkowej oraz upalne na potudniu. Dnia 9 wrzes$nia stezenia ozonu w wiekszosci staciji
pomiarowych przekraczaty 120 ug/m®od godziny 11.00 do 17.00. Wyjgtek stanowita stacja
w Gutach Duzych, gdzie epizod trwat az do godziny 21.00. Tam tez wystgpity o godzinie
15.00 najwyzsze stezenia ozonu réwne 151 pug/m3. W tym dniu obszar ze stezeniami
powyzej poziomu 120 ug/m? zajmowat prawie catg Polske. W dniu 13 wrzesnia strefa
mazowiecka nadal byto pod wptywem cieptego i suchego powietrza zwrotnikowego.
Temperatura powietrza nadal przekraczata 25°C, ale sukcesywnie zwiekszata sie predkos¢
wiatru oraz zmienit sie kierunek wiatru z potudniowego na pétnocno-wschodni. Obszary
podwyzszonych stezen ozonu wycofywaty sie wraz z naptywajgcym z pétnocnego wschodu
wilgotnym powietrzem polarno-morskim. Epizod podwyzszonych stezen ozonu skonczyt sie
14 wrzesnia, gdy nad Polske zaczeto naptywac chtodniejsze powietrze polarne. Wéwczas
temperatura powietrza obnizyta sie do poziomu ponizej 20°C. Powietrze charakteryzowato
sie wiekszg wilgotnos$cig, co sprzyjato tworzeniu sie zachmurzenia i jednoczesnie spadkowi
nastonecznienia. W rezultacie pogorszyty sie warunki meteorologiczne, sprzyjajgce
tworzeniu sie ozonu.
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Rysunek 39 Udziat poszczegdlnych typow zrodet w formowaniu ozonu w dniach od
8 wrzesnia do 13 wrzesnia 2016 r.- stacja Belsk Duzy
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Rysunek 40 Udziat poszczegdlnych typow zrédet w formowaniu ozonu w dniach od
8 wrzesnia do 13 wrzesnia 2016 r.- stacja Granica

25



160

m komunikacja
140 ~
g M naturalna
120 =
S Wrolnictwo
100 =
_ przemyst
E 80 -
= W komunikacja
3
3 60 7 Tl naturalna
»
40 S mrolnictwo
20 ~ przemyst
0 naptyw
2016-09-08 2016-09-08 2016-09-09 2016-09-09 2016-09-10 2016-09-10 2016-09-11 2016-09-11 2016-09-12 2016-09-12 2016-09-13 2016-09-13
00:00 12:00 00:00 12:00

00:00 12:00 00:00 12:00 00:00

12:00

00:00

12:00

Rysunek 41 Udziat poszczegodlnych typow zrodet w formowaniu ozonu w dniach od

8 wrzes$nia do 13 wrzesnia 2016 r.- stacja Guty Duze
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Rysunek 42 Udziat poszczegodlnych typow zrodet w formowaniu ozonu w dniach od

8 wrzes$nia do 13 wrzesnia 2016 r.- stacja Legionowo
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Rysunek 43 Udziat poszczegodlnych typow zrodet w formowaniu ozonu w dniach od

8 wrzesnia do 13 wrzesnia 2016 r.- stacja Otwock
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Rysunek 44 Udziat poszczegodlnych typéw zrédet w formowaniu ozonu w dniach od

8 wrzesnia do 13 wrzesnia 2016 r.- stacja Piastéw
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Rysunek 45 Udziat poszczegodlnych typow zrodet w formowaniu ozonu w dniach od
8 wrzesnia do 13 wrzesnia 2016 r.- stacja Siedlce

Stezenia ozonu wykazywaty okresowos¢ dobowg. W godzinach nocnych spadaty
ponizej 40 ug/m?, jednak w ciggu dnia bardzo szybko rosty, osiggajac ekstremum (najnizszy
poziom) we wczesnych godzinach popotudniowych. Najnizsze wartosci wystgpity
w godzinach od 3.00 do 5.00 rano.

Najwiekszy wptyw na catkowite stezenia ozonu miat naptyw spoza granic Polski, ktory
wynosit od 58% do 99%. W nastepnej kolejnosci na poziom stezen ozonu wptywata
komunikacja z Polski do 17% oraz przemyst z wojewddztwa mazowieckiego do 5%.
Najmniejszy wktad wykazywato rolnictwo oraz emisja naturalna, gdzie najwiekszy udziat
w stezeniach catkowitych dla analizowanego okresu wyniost maksymalnie 3%. Niemal
w trakcie catego analizowanego epizodu, poza dniem 12 wrzesnia, stezenia godzinowe
ozonu z naptywu spoza strefy mazowieckiej ksztattowaty sie na poziomie powyzej 120 ug/m?3.

5. Podsumowanie

Analizy wystepowania epizodéw podwyzszonych stezeh ozonu w Polsce i w strefie
mazowieckiej wskazujg, iz wysokie stezenia ozonu, w tym stezenia ponadnormatywne sg
przewaznie zwigzane z wystepowaniem specyficznych, sprzyjajgcych powstawaniu ozonu
sytuacji synoptycznych, to jest naptywem gorgcego powietrza z obszaréw zwrotnikowych,
brakiem opadow, wysokim ustonecznieniem oraz wystepowaniem stabych wiatréw. Warunki
sprzyjajace formowaniu sie 0zonu majg zasieg znacznie szerszy niz strefa ochrony
powietrza i nalezy je analizowac¢ w odniesieniu do znacznych obszaréw np. Polska czy
Europa.

Tylko nieliczne epizody ozonowe sg zwigzane z oddziatywaniem Warszawy, to jest
zjawiskiem miejskiej wyspy ciepta. Zjawisko to mozna w pewnym stopniu ograniczy¢ poprzez
wprowadzanie dziatan krétkoterminowych polegajgcych na obnizeniu emisji tlenkéw azotu
z transportu.

V. Procentowy udziat substancji zanieczyszczajacych w powietrzu
wprowadzanych do powietrza przez podmioty korzystajagce ze srodowiska na
zasadzie powszechnego korzystania ze srodowiska w strefie mazowieckie;j.

Ozon jest zanieczyszczeniem wtérnym i dlatego niezbedne jest przedstawienie
informaciji na temat emisji do powietrza substancji przyczyniajgcych sie do powstawania tego
zanieczyszczenia, czyli przede wszystkim tlenkéw azotu (NOx) i niemetanowych lotnych
zwigzkéw organicznych (NMLZO).
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1. Emisja ditlenku azotu w Europie i w Polsce.

Analize wielkosci emisji prekursoréw ozonu w Europie oraz w Polsce oparto o dane
z zasobow programu: Europejski Program Monitorowania i Oceny (dalej: EMEP).
Najswiezsze publikowane dane dotyczg 2015 roku. Wielkosci emisji zaktualizowano

wskaznikowo do roku 2016.

Tabela 15 Emisja NO, w Europie i Polsce w 2016 r.

Grupy emisji NO- NO-
[tony/rok] [%6]
Polska — Transport drogowy 212 613 29,5
Polska — Przemyst 71779 10,0
Polska — Emisja naturalna 0 0,0
Polska — Rolnictwo 40 010 5,6
Polska — Pozostate zrodta 396 456 55,0
Polska — Razem 720 858 100,0
Europa — Transport drogowy 2701 460 28,8
Europa — Przemyst 1106 640 11,8
Europa — Emisja naturalna 42 820 0,5
Europa — Rolnictwo 356 690 3,8
Europa — Pozostate Zrodta 5161 380 55,1
Europa — Razem 9 368 990 100,0
Zrodto: EMEP, 2015 r.
M Transport drogowy

H Przemyst

i Emisja naturalna

H Rolnictwo

i Pozostate zrodta

Rysunek 46 Udziaty zrédet emisji w wielkosci emisji NO, w Europie (pierscien zewnetrzny)

i w Polsce (pierscien wewnetrzny)

2. Emisja ditlenku azotu w strefie mazowieckie;j.

Tabela 16 Emisja NO, w strefie mazowieckiej w 2016 r.

Grupy emisji NO2 NO-
[tony/rok] [%]
Transport drogowy 66 403 76,8
Przemyst 926 1,1
Emisja naturalna 0 0,0
Rolnictwo 3180 3,7
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Grupy emisji NO2 NO2
Py . [tony/rok] [%6]
Pozostate zrodia 15 985 18,5
Razem 86 493 100,0
M Transport drogowy
H Przemyst

i Emisja naturalna
M Rolnictwo

i Pozostate zrodta

Rysunek 47 Udziaty zrédet emisji NO, w strefie mazowieckiej w 2016 r.
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Rysunek 48 Rozktad emisji NO, w strefie mazowieckiej w 2016 r.

Emisja NO; z terenu strefy mazowieckiej zostata zinwentaryzowana na poziomie blisko
86,5 tysiecy ton. Najwiekszy udziat w emisji catkowitej przypada na transport kotowy — 77%.
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Udziat emisji z pozostatych typow wyrdznionych zrédet jest niewielki i wynosi tgcznie 5%.
Emisja ze zrédet, ktére nie uczestniczg w istotnym zakresie w tworzeniu sie ozonu osiggajg
tacznie 18%.

Na mapie przestrzennego rozkitady emisji ze strefy wyraznie zaznacza sie emisja z gtdwnych
arterii komunikacyjnych w strefie — autostrady A2 oraz drég ekspresowych i krajowych.
3. Emisja niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych w Europie i w Polsce.

Tabela 17 Emisja NMLZO w Europie i w Polsce w 2016 r.

Grupy emisji NMLZO NMLZO
[tony/rok] [%6]
Polska — Transport drogowy 72 051 13,6
Polska — Przemyst 35 653 6,7
Polska — Emisja naturalna 73 0,0
Polska — Rolnictwo 19 0,0
Polska — Pozostate zrédta 423 231 79,7
Polska — Razem 531 028 100,0
Europa — Transport drogowy 1553710 15,9
Europa — Przemyst 304 190 3,1
Europa — Emisja naturalna 168 640 1,7
Europa — Rolnictwo 475 090 4,9
Europa — Pozostate zrodta 7 291 530 74,5
Europa — Razem 9 793 160 100,0

H Transport drogowy
H Przemyst

i Emisja naturalna

M Rolnictwo

i Pozostate zrddta

Rysunek 49 Udziaty zrodet emisji w wielkosci emisji NMLZO w Europie (pierscien
zewnetrzny) i w Polsce (pierscien wewnetrzny)

4. Emisja niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych w strefie mazowieckiej.

Tabela 18 Emisja NMLZO w strefie mazowieckiej w 2016 r.

Gruoy emisii NMLZO NMLZO
Py emis] [tony/rok] [%]

Transport drogowy 21 475 86,0

Przemyst 134 0,5
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Grupy emisji NMLZO NMLZO
[tony/rok] [%0]
Emisja naturalna 5 0,02
Rolnictwo 4 0,016
Pozostate zrodta 3352 13,4
Razem 24 970 100,0

Transport drogowy
H Przemyst

i Emisja naturalna

H Rolnictwo

M Pozostate Zrodta

Rysunek 50 Udziaty zrédet emisji NMLZO w strefie mazowieckiej w 2016 r.
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Rysunek 51 Rozktad emisji NMLZO w strefie mazowieckiej w 2016 r.

31



Emisja NMLZO w strefie mazowieckiej w 2016 r. zostata oszacowana na poziomie
ponad 72 tysiecy ton. Najwiekszy udziat w emisji tagcznej ze strefy przypada na emisje
naturalng — 36%.

Wysoki jest ponadto udziat emisji z transportu drogowego — 30% oraz dziatalnosci
rolniczej —29%. Udziat emisji ze Zrodet przemystowych jest bardzo niski, osigga tylko
okoto 0,2%. Zrédta nieuczestniczgce w istotny sposéb w produkcji ozonu wnoszg 5% z emisji
tgczne;.

Na mapie przestrzennego rozktadu emisji NMLZO zaznacz sie podwyzszona emisja
z duzych komplekséw lesnych na terenie strefy, w tym m.in. Puszczy Kampinoskiej, Puszczy
Biatej, Puszczy Kurpiowskiej czy Puszczy Kozienickiej.

VI. Laczna wielkos¢é emisji prekursoréw ozonu pochodzaca ze zrédet
znajdujacych sie na obszarach przekroczen w strefie mazowieckiej.

Tabela 19 tgczna wielkos¢ emisji prekursorow ozonu pochodzgca ze zrodet znajdujgcych
sie na obszarach przekroczen w strefie mazowieckiej

Emisja NOx Emisja NMLZO
Kod obszaru o
przekroczen Lokalizacja obszaru w obszarze w obszarze
[tony/rok] [tony/rok]
Potozony w centralnej czesci strefy, na
obszarach na zachdéd i potudnie od
Mz165MzO3801 Warszawy, W powiatach: Iegionowskim, 4,686 2.208
nowodworskim, warszawskim
zachodnim, pruszkowskim
i piaseczynskim
Potozony w potudniowej czesci strefy,
Mz16sMz0O3802 na terenie powiatéw przysuskiego 0,068 0,355
i szydtowieckiego

VII. Poziom tta dla ozonu w 2016 roku.

Stezenia ozonu ksztattowane sg przede wszystkim przez naptyw spoza strefy
mazowieckiej. Najwiekszy udziat ma naptyw spoza Polski, szacowany na okoto 80%, udziat
naptywu z terenu kraju poza strefg mazowieckg wynosi 10-15%. W analizach przyjeto udziat
naptywu catkowitego w stezeniach ozonu na poziomie 85-90%. Liczba dni z przekroczeniami
poziomu docelowego ozonu zaréwno dla tfa regionalnego, jak i catkowitego wynosi 0.

Tabela 20 Poziomy tta regionalnego i tta catkowitego w obszarach przekroczenh poziomu
docelowego

Stezenie catkowite Stezenie tto regionalne Stezenie tto catkowite
Kod obszaru
przekroczen Ssh (26 max) Seh (26 max) Segh (26 max)

[ug/m?] [ug/m?] [ug/m?]
Mz16sMz0O3801 1219 18,3 103,6
Mz16sMz03802 118,6 11,9 106,7
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VIII. Wyniki modelowania — rozktad przestrzenny stezen ozonu i jego
prekursoréw w 2016 r.

1. Wyniki modelowania ozonu.

strefa mazowiecka

Percentyl 93,15 ze srednich
8-godzinnych kroczacych ozonu

ug/m?

B -0
I 01 -104
B 105- 108
P 109- 112
13-116
I 17-120

I > 120 0 20 40 80 km

Rysunek 52 Rozktad stezen ozonu (percentyl 93,15 ze $rednich 8-godzinnych kroczacych)

w 2016 r.
Zrédto: Roczna ocena jako$ci powietrza w wojewddztwie mazowieckim. Raport za rok 2016,

WIOS Warszawa,2017
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Liczba dni, w ktérych maksimum dobowe
ze stezen ozonu 8h srednich kroczacych
przekroczyto wartosé¢ 120 pg/m?®
usrednione dla okresu 3 lat

Liczba dni

Il .

B s

s
1
16-
B 2
I -
.

-15

-25

-33

0

20

30

strefa mazowiecka

Rysunek 53 Rozktad dni z przekroczeniami poziomu docelowego ozonu w 2016 r.

Zrédio: Roczna ocena jako$ci powietrza w wojewddztwie mazowieckim. Raport za rok 2016,

WIOS Warszawa, 2017
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strefa mazowiecka

Liczba dni w ciggu roku,
w ktérych maksimum dobowe
ze stezen ozonu 8h

srednich kroczacych
przekroczyto wartos¢ 120 pg/m?

Liczba dni
[ B
s
[s-10
11-15
16-20
2125
-26_30 ? 1 2|o 1 410 [ 8IOkm
| EIY
Rysunek 54 Liczba dni, w ktérych maksimum dobowe ozonu ze stezen srednich 8-godzinnych
kroczgcych przekroczyto warto$¢ 120 ug/m® w 2016 r.
Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim. Raport za rok 2016,
WIOS Warszawa, 2017
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2. Przestrzenny rozktad stezen ditlenku azotu w 2016 r.

strefa mazowiecka

19 maksymailne
stezenie godzinne
NO, [pg/m?]

B 25.01 - 50,00
B 50,01 - 75,00
[ 75.01 - 100,00
[ 100,01 - 125,00

[ ]12501-150,00 0 20 40 80 km
|

[ ]150,01-175,00 [ O T IR ST S

Rysunek 55 Rozkfad stezen 1-godzinnych NO; w 2016 r.
Zrédio: Roczna ocena jako$ci powietrza w wojewddztwie mazowieckim. Raport za rok 2016,

WIOS Warszawa, 2017
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strefa mazowiecka

Srednia roczna
NO, [ug/m?]

B < 10,00

B 10.01- 15,00
[ 15,01-30,00
[ ]30,01-3500
[ ] 35,01-4049

B <05 - 45,00 0 20 40 80 km

-45,01-50,00 | 1 ] 1 | 1 1 1 |

Rysunek 56 Rozkfad stezen Sredniorocznych NO2 w 2016 r.
Zrédio: Roczna ocena jako$ci powietrza w wojewddztwie mazowieckim. Raport za rok 2016,
WIOS Warszawa, 2017

3. Przestrzenny rozktad stezen niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych

Stezenie roczne niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych podano jako sume
wszystkich uwzglednionych w modelu zwigzkéw z grupy NMLZO, z tego wzgledu podaje sie
je w ppb? (liczba czgstek na miliard, 107°). NMLZO jako grupa zwigzkow nie jest normowana
w zadnym z obowigzujgcych rozporzadzen dotyczacych jakosci powietrza. Normowane sg
pojedyncze zwigzki wchodzgce w sktad NMLZO, np. benzen.

1 Sumowanie stezen réznych zwigzkéw moze sie odbywacé tylko jako sumowanie ilosci czgsteczek.
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grojecki T

AN

0 25 50 100 km
L 1 1 1 | 1 1 1 J

Rysunek 57 Rozkfad stezehn NMLZO w 2016 r.

] |
.

NMLZO [ppb]

0,0180 - 0,0190
10,0191-0,0195
I 0,0196 - 0,0200
I 0,0201 - 0,0205
I 0,0206 - 0,0231

Zrédto: Opracowanie na podstawie modelowania wykonanego w ramach programu ochrony

powietrza
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